Il. ©maliyyat sistemlori
2.1. Program taminatinin tasnifati.

Baza (sistem) program teminati

Yeni informasiya texnologiyalarinin suratli inkisafi ve onun tatbiq olunma sahasinin
genislenmasi program taminatinin intensiv inkisaf etmasinde mihim rol oynayir. Onu
geyd etmak kifayatdir ki, 1996-c1 ilde dunya ictimaiyyati program teminatina 110 milyard
dollar serf etmisdir. Program teminatinin inkisaf tendensiyasi onu gdsterir ki, her il ona
goyulan xarc 20% artir.

informasiya sistemlorinin program teminati hesablama texnikasi vasiteleri ilo
verilonlari emal eden sistemlarin yaradilmasi ve istismarn Ugun olan programlar ve
sanadler goxlugudur.

Program teminatinin yerina yetirdiyi funksiyalardan asili olaraq onu 2 qrupa bolmak
olar: baza (va ya sistem) program taminati ve tetbigi program teminati.

Baza (sistem) program teminati informasiyanin komputerde emal olunmasini va
totbigi programlar Gg¢in normal is seratinin yaradilmasini temin edir. Baza program
teminati aparat vasitalori ila six alagadardir vo ¢ox zaman onu komputerin bir hissasi
hesab edirlar.

Tatbiqi program teminati istifadaginin konkret masalasinin hallini ve butéviikda
informasiya sisteminde hesablama prosesinin tagkilini tamin edir.

Baza (sistem) program taminatinin tarkibina daxildir:

e omaliyyat sistemlori;

e servis programlari,

¢ programlagdirma dillarinin translyatorlari;

¢ texniki xidmat programlari.

Tetbigi program teminati baza (sistem) program teminatinin xususile emaliyyat
sistemi programlarinin idaragiliyi altinda islayir. Tatbiqgi program teminatinin terkibina
daxildir:

e muxtalif tayinatl tatbiqi programlar paketi;

¢ informasiya sistemlerinin ve istifadaginin isci programlari.

Baza (sistem) proqram teminati

Baza (sistem) program taminatinin tarkibi sokil 2.1-de gosterilmisdir.
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Sokil 2.1. Baza (sistem) program teminati



Baza program teminatina daxil olan amaliyyat sistemlari haggqinda melumat névbati
paragraflarda verilocakdir.

Servis program taminati istifadagiye komputerds iglomak Ugun alave xidmatlar
gOsteran va amaliyyat sisteminin imkanlarini genislandiran programlar ¢oxlugudur.

Xidmet vasitalarini funksional imkanlarina gbre asagidaki gruplara bélmak olar:

e istifadagi ilo olan interfeysi yaxsilagdiran vasitalar;

e verilanleri korlanmadan va kenar muracistlarden qoruyan vasitsler;

e verilanleri barpa edan vasitoalar;

e disk va operativ yaddas qurgusu arasinda verilonlarin étirtlmasini suratlondiren

vasitaler;

e arxivlesdiran vasitsler;

e antivirus vasitalari.

Antivirus program vasitsaleri viruslarin tapiimasina ve onlarin neytrallagdirimasina
xidmat edir.

Programlasdirma _dillerinin__translyatorlari programlagsdirma dillerinde yazilan
program matnini masin koduna gevirir. ilkin programlasdirma dilini, translyatoru, masin
dilini, standart programlar kitabxanasini, translyasiya olunmug programin otlatka
vasitalerini ve onlarin vahid sakilds alagalendiriimasini tamin edan program vasitslori
programlasdirma sistemi adlanir. ilkin programin masin koduna cevrilmasi Usulundan
asili olaraq translyatorlar kompilyator ve ya interpretator adlanir. Kompilyasiya prosesi
zamani ilkin program avvalce obyekt koda cevrilir va sonra yerina yetiriimaya hazir olan
vo diskda fayl geklinds saxlanila bilen vahid magin programi gaklinds hazirlanir. Bu
program yenidan translyasiya olunmadan takrar olaraq yerina yetirile bilar.

interpretator ilkin programin operatorlarini addim-addim translyasiya edir ve diskds
saxlamadan yerine yetirir. Ona gdére de her dafe programi yerine yetirmek lazim
geldikda o, yeniden translyasiya olunur.

Programlasdirma sisteminda Assembler xUsusi rol oynayir ve o, 6ztiinde Assembler
dilini vo onun Assembler - kompilyatorunu birlesdirir.

Texniki xidmat programlari komputerin ve ya imumiyyatls hesablama sistemlarinin
isi zamani ssahvlarin diagnostikasi va tapiimasi uUgln olan aparat-program vasitalori
coxlugudur. Bura komplterin ve ya onun ayri-ayri hissalerinin diizgun islemasini
yoxlayan test programlari, informasiya sistemlarinin iglek veziyyatde olmasini yoxlayan
xUsusi nazarat programlari daxildir.




2.2. Totbiqi program toaminati

Tatbiqgi program teminatinin terkibi sakil 2.2.-de gostarilmisdir.

Totbigi programlar paketi (TPP) muayyan sinifden olan masalsalerin halli tgln
istifade olunan kompleks programlardir.

TPP-nin agagidaki névlari vardir:

e Umumi tayinatli;

e (isula istigamatli;

¢ problema istigamatili;

e global sebaka Ugln;

¢ hesablama prosesinin teskili Ggun.

Umumi teyinath TPP-ye daxildir.

e matn va grafik redaktorlar;

e elektron cadvallar;

e verilonler bazasinin idars edilmasi sistemlari (VBIS);
¢ integrallasmis paketler;

e CASE texnologiya;

e ekspert sistem va suni intellekt sistemlarinin ortlya.

Tatbiqi program teminat
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Matn ve grafik redaktorlar matnlerin, sanadlarin, grafik verilanlerin ve sakillarin
hazirlanmasi ve ya dayigdiriimasi uglun istifade edilir. Matn redaktorlarina Microsoft
Word, Word Perfect, Multi Edit redaktorlarini misal gostermak olar. Qrafik redaktorlara
Paint, Corel Draw, Adobe Photoshop ve s. misal géstarmak olar.

Elektron cadvaller paketi asasan cadvallarle islomak Uclndlr. Bu sinfe daxil olan
paketlora Microsoft Excel, Lotus 1-2-3 va s. misal gostermak olar.

Verilanler bazasinin yaradilmasi va islenmasi Ugln verilanler bazasinin idara
olunmasi sisteminden (VBIS) istifade edilir. Muiasir VBIiS-lere Microsoft Access,
Microsoft FoxPro, Oracle, Paradox va s. misal gostermak olar.

inteqrallasmis paketlsr miixtslif tayinatli TPP-nin program komponentlarini 6ziinds
birlagdirir. Mlasir inteqrallasmis TPP 6ziinde asagidakilari birlesdire biler:

e matn redaktorlarini;

¢ elektron cadvalleri;

e grafik redaktorlart;

e \/BIiS-lari;

e Kommunikasiya modullarini.

Belo paketlare misal olarag Microsoft Office, Framework, Statnave-ni gdstarmak
olar.

Case — texnologiya murakkab informasiya sistemlarinin hazirlanmasi zamani tetbiq
olunur. Bu informasiya sistemlarinin layihalegmasinde muxtslif mutexassisler, sistem
analitikleri, layihagiler, programgilar istirak edirlar.

Ekspert sistemlar musyyan oblasta aid olan biliklerin emal olunmasini ve
professional ekspert saviyyasinda hallin gebul edilmasinin hazirlanmasini temin edir.

Usula istigamatlonan TPP-nin algoritmik asasini har hansi igtisadi-riyazi tGsul tegkil
edir. Bura daxildir:

e riyazi programlasdirma;

¢ sobaka planlasdirimasi ve idars edilmasi;

e kitlovi xidmat nazariyyesi;

e riyazi statistika.

Problema istigamatlanan TPP-lar konkret funksional oblasta aid olan masalalarin
halli Ggun tetbiq edilir. Bu sinfe daxil olan TPP-ler senaye sferalarina, bank sahalering,
muhasibat sahaslarina, maliyya sahalarina ve s. aid olan masalalerin halli lGgln tatbiq
edilir.

Qlobal sebska Ucun olan TPP-ler istifadegiya sabakenin resurslarina, verilonlar
bazasina va s. alverigli va etibarli bir sekilde muraciet etmeya imkan verir. Elektron
poctu, telekonferensiyani teskil etmak Ugln va oéturtlan informasiyanin maxfiliyini
saxlamaq Uglin bu sinfe daxil olan paketlerden istifads edilir. Internet global saboka
paketlorine misal olaraq Netscape Novigator, Microsoft internet Explorer, Mail ve s.
gOstarmak olar.

Hesablama proseslarinin teskiline aid olan TPP-ler verilanlarin administrasiyasini,
komutatorlari, marsrutizatorlari, malumatlarin trafiklarini idare edir.




2.3. Omaliyyat sistemi haqqinda anlayis.
Onun funksiyalari

Omaliyyat sistemi kompduterin resurslarinin idare olunmasini, tatbigi programlarin
yerina yetirilmasini va onlarin xarici qurgularla slagasini, istifadaginin kompduterle
dialoqunu temin eden program vasitaleri coxlugudur.

Komputerin resurslarini merkazi prosessor, operativ ve xarici yaddas, xarici
qurgular, programlar ve s. aiddir. ©maliyyat sistemi komplter ise baglayan zaman
yuklanir ve onun asas funksiyasi istifadaciya hesablama sistemi ile olverigli interfeys
usullari hazirlamaqdir. Bu Usullar program ve istifadaci interfeyslari ola biler.

Program interfeysi hesablama sistemi ¢argivasi daxilinde qurgu ve programlarin
garsiligh alagasini tamin edan program vasitaleri coxlugudur.

stifadaci_interfeysi — istifadaginin program ve ya kompiiterle slagasini temin edan
program va aparat vasitaleri coxlugudur.

Istifadagi interfeysi 6z ndvbasinds amrle ve ya obyekt yéniimli ola biler. ®mrls
olan interfeysdo istifadaci klaviaturadan amrlari daxil etmakle komputerin resurslarini
idara edir. Obyekt yonumlu interfeysde hesablama sisteminin resurslari obyektlor
Uzerinde amealiyyatlar aparmagla yerine yetirilir. Obyekt olaraq fayllar, kataloglar
(qovluglar), diskovodlar, programlar, senadler ve s. goturulur.

Har bir kompuUter amaliyyat sistemlari ilo tamin olunur va bunlarin har biri 6zinin
tatbigi programlar g¢oxlugunu vyaradir. ©maliyyat sistemleri yerine vyetirdiklori
funksiyalardan asili olaraq asagidaki Gi¢ grupa bolindrler:

e bir masalali (bir istifadagili);

e cox masalali (gox istifadagili);

¢ soboka amaliyyat sistemlari.

Bir masalali amaliyyat sistemlari har vaxt aninda bir konkret masale ile isloyan bir
istifadeci ugundur. Bu amaliyyat sistemlerinin tipik nUmunasi MS-DOS-dur.

Cox masalali amsliyyat sistemlari multiprogram rejiminde hesablama sistemindan
kollektiv istifadeni temin edir. Bu halda komputerin yaddasinda bir negae program —
masala yerlasir vo prosessor resurslari bu masalaler arasinda paylayir. Bu sinfa daxil
olan amaliyyat sistemlerine UNIX, OS 2, Microsoft Windows 95, 98, 2000, 2002, XP, NT
va s. misal géstermak olar.

Soboka amaliyyat sistemlari lokal ve global sabskalerin yaranmasi ile alagadardir
va istifadaciys hesablama sabakasinin butin resurslarindan istifade etmaya imkan verir.
Sebaka amaliyyat sistemlarinin tipik nimayendalerine Novell Solaris (Sun firmasi) ve s.
misal gostarmak olar.

Adatan sabake amaliyyat sistemi sebakeya xidmet ve resurslardan birgs istifade
ucln daha gucli komputera (servera) qoyulur. Digar emaliyyat sistemleri sabakeya
gosulan foerdi komputerlare qoyulur ve lokal amaliyyat sistemleri hesab olunurlar.
Sabakaya qosulan kompduterler is stansiyalari va ya klient adlanir.

©maliyyat sistemlarinin alava funksiyalarina asagidakilari daxil etmak olar:

e xUsusi program teminati olmadan lokal komputer sebakasine faaliyyat gostermak

imkani vermak;

e internetin asas xidmatlerine miiracist etmayi tomin etmak;

e internet serverinin sistem vasitslorini yaratmaq, ona xidmet etmak ve onu idare

etmak imkanina malik olmagq;

e verilanlerin gorunmasi, baxilmasi va deyigdiriimasi vasitalerine malik olmaq;

e amaliyyat sisteminin multimedia tipli is muhitini yaratmaq:

e verilmis cedvels gbra uzaqda yerlagsen serverin idarasi ile kompuUtera ve

amaliyyat sistemina avtomatik xidmat amaliyyatlarini yerina yetirmak.




Burada gosterilonlerden elave muasir emaliyyat sistemleri minimal tatbiqi
programlar g¢oxluguna malikdir ki, bu tetbigi programlarin kémayi ile asagidaki
amaliyyatlar yerina yetirmak olar:

e matn senadlarin oxunmasi, redakte olunmasi va ¢api;

¢ sada sakillerin hazirlanmasi va redakts olunmasi;

¢ riyazi hesablamalarin yerina yetirilmasi;

e isci bloknotunun va glndaliyin hazirlanmasi;

e elektron pocgtun malumatlarinin hazirlanmasi, gondarilmasi ve qabulu;

e faks malumatlarin hazirlanmasi ve redakte edilmasi;

e sos yazilisinin va video yazilisin hazirlanmasi ve redakts edilmasi;

e matn, qrafika, ses ve video yazini 6zinds birlosdiran elektron senadlerin

hazirlanmasi.

Bununla amaliyyat sisteminin funksiyalari qurtarmir. Hesablama texnikasinin aparat
va program vasitaleri inkisaf etdikca eamaliyyat sisteminin funksiyalar da kasilmaz olaraq
geniglanir ve tekmillasir.



2.4. ©maliyyat sistemlarina aid misallar

DOS ailasina daxil olan emaliyyat sistemlari. Bu ailanin birinci nimayandasi 1981-
ci ilde hazirlanan MS-DOS (Microsoft Disk Operating System) amaliyyat sistemidir. MS-
DOS amaliyyat sistemi bir masalali amaliyyat sistemidir ve asagidaki xarakterik cahatlori
vardir:

e komputerls interfeys istifadagi terefindan daxil edilen amrlarin vasitasi ile olur;

e modul strukturuna malikdir ve diger komputerlare kogurilmasi sadadir;

e mUmkun olan operativ yaddasin tutumu ¢ox deyildir (640 k bayt).

DOS ailssinden olan amaliyyat sisteminin gatismayan cahati ferdi komputerlarin
resurslarina gadagan olunmus miuracietlerden qoruya bilmamasidir. MS DOS 6.22
amaliyyat sistemi hazirda daha genis yayllmigdir.

0OS/2 ailasina daxil olan amaliyyat sistemlori

0S/2 amaliyyat sistemi 1987-ci ilde IBM firmasi terafindan islanib hazirlanmigdir.
0OS/2 amaliyyat sistemi ikinci nesle aid olan ¢ox masalali 32 martabali ve qrafik
amaliyyat sistemidir. IBM PC tipli komputerlera uygundur, bir nega tatbigi programlarin
paralel iglanmasini temin etmak va bu halda bir programin digar programdan va elace
da emaliyyat sisteminin diger programlardan qorumagq imkani vardir.

0OS/2 amesliyyat sistemi slverigli grafik interfeys vasitalerine malikdir va DOS
sisteminin fayl sistemine uygundur. Bu isa verilanlari ham DOS, ham ds 0S/2
sisteminda istifade etmak imkanini verir.

0S/2 amaliyyat sisteminin asagidaki modifikasiyalar vardir:

e OS/2 Warp 3.0 — yaddasdan ve grafik interfeysden istifade etmak imkanlarini

yaxsilasdirir;

e OS/2 Warp Connect — gabakas ila islomayi yaxsilasdirir;

e OS/2 Warp Server — server amaliyyat sistemi kimi islomak tgln teyin olunmusdur

0S/2 amaliyyat sisteminin asas ¢atmamazhd onun amrlarinin az olmasidir ki, bu
ise onun MS DOS va Windows amaliyyat sistemina nazaran populyarligini azaldir.

UNIX ailesinin amaliyyat sistemlari

Unix ailesina daxil olan amaliyyat sistemlari de 32 martabali gox masalali, ¢ox
istifadecili emaliyyat sistemlaridir. Unix amaliyyat sisteminin Ustun cahati odur ki, bu
amaliyyat sistemi muxtalif komputerlarde — super komputerlerden fardi komputerlera
gadar — istifada oluna bilar. Bu amaliyyat sistemi kicik itgi ile bir masin arxitekturasindan
digarina kogurule biler.

Unix emaliyyat sisteminde paylanan verilanler bazasina, lokal sebskalare muracist
etmak, uzaq mesafadan alage ve adi modemdan istifade etmakla global sebskaye cixis
imkanlari vardir. Unix amaliyyat sisteminde DOS-un ve Windows-un asas amrlari istifada
olunur. Bu ailays daxil olan bir nege emaliyyat sistemleri vardir ki, onlarda Unix baza
amaliyyat sistemnin xususiyyatleri tekrarlanir. Masalen, sabaka tgun olan Unix Ware 2.0
— 32 martabali gox masalali ¢ox istifadagili amaliyyat sistemidir.

Windows ailasinin amasliyyat sistemlori

Windows ailesine maxsus olan amaliyyat sistemlari Microsoft firmasi terafindan
hazirlanmisdir. Bu amaliyyat sistemleri ¢ox masalali emsaliyyat sistemlari olub
istifadagiye alverigli grafik interfeysden istifade etmak imkanini verir. Bu aileya daxil olan
amaliyyat sistemlarine Windows 95, Windows 98, Windows 2000, Windows XP, Windows
NT ve s. misal gostermak olar.

Windows NT daha genig yayilan 32 mertabali sebaka amaliyyat sistemidir. Windows
NT-nin iki modifikasiyasi vardir. Windows NT Server voa Windows NT Work Station.
Windows NT Server sabake resurslarini idars etmak ugun istifade olunur. Bu emaliyyat
sisteminda informasiyanin suratli axtarigi ugun, global sebakanin resurslarina muracist
Ucun vasitaler vardir.




Windows NT Work Station emaliyyat sistemi Windows NT-nin versiyasi olub, lokal
komputer sabakalari ile ve is stansiyalari ils islemak Gglindur. 32 martabali cox masalsli
vo etibarli amaliyyat sistemidir.

Real vaxtla olan amaliyyat sistemlari. Real vaxt termini informasiyanin islanmasi
sistemlarina o vaxt tatbiq olunur ki, sistem teminath vaxt reaksiyasina malik olsun, yeni
cavabin gecikmasi muayyan olunmus vaxti agsmamalidir.

Real vaxtla olan emaliyyat sistemlari miayyen vaxt arzinde sistemin reaksiyasina
teminat verir. Bu vaxt milli saniyalerle olgulur. Real vaxtla olan emaliyyat sistemleri
asasan neft va gazin ¢ixarnlmasi ve naglinin avtomatlagdirimasi, kimyavi proseslarin,
masingayirma ve metallurgiya proseslerinin, bank, energetika va robototexnika
masalalarinin idare olunmasina tatbiq olunur. Bu amaliyyat sistemlerine RTMX, AMX,
0S-9000, FLEX OS, QNX ve s. misal gdstarmak olar.




2.6. Proseslorin planlagdirilmasi alqoritmi

Proseslerin planlasdirimasi asagidaki masalslerin hallinden ibaratdir:

- yerina yetirilon prosesin avez olunmasi ug¢un vaxt aninin musyyen edilmasi;

- hazir proseslardan yerina yetiriimak Gg¢ln olan prosesin segilmasi;

- «kohna» proseslar kontekstinden «yeni» proseslar kontekstina kegilmasi.

Proseslerin planlasdirnimasinin bu masalalari Ggin muxtalif algoritmlar mévcuddur.
Bu algoritmlar goxlugundan an ¢ox istifads olunan asagidaki iki qrup alqoritmdir:

- kvantlagmaya esaslanan alqoritm;

- Ustunluk daracasina (prioriteta) asaslanan algoritm.

Kvantlasmaya asaslanan alqoritmde aktiv prosesin ovez edilmasi asagidaki
hallarda bag verir:

- proses yekunlasir ve sistemi terk edir;

- sohv amals gsalir;

- proses GOZLOMS vaziyystine kegir;

- verilmis proses Ugun ayrilan prosessor vaxtinin kvanti qurtarir.

Kvanti qurtaran proses HAZIRLIQ vaziyyatine kegir va ona yeni prosessor vaxtinin
kvanti verilana gadar gdzlayir. Bu halda yerina yetiriimak lG¢uin miayyan qayda ila yeni
proses segilir. Bu halda heg bir proses prosessorun vaxtini gox almir. Prosesloera ayrilan
kvantlar buatin prosesler Ugln eyni ve ya muxtslif ola biler. Hazir prosesloerin névbasi
muxtalif qaydada teskil oluna bilar. Masals, LIFO ve ya FIFO prinsipi ile.

Algoritmlarin diger qrupu proseslorin Ustinliik derecesinden istifade edir. Ustiinliik
deracasi — proseslarin hesablama masinlarinin resurslarindan, xususi halda prosessor
vaxtindan istifade eden zaman onun Ustinllylni xarakterize eden adaddir. Ustiinliik
daracesi ¢ox olan proses ndovbada da az gobzlayir. Novbada Ustlnlik daracesi ¢gox olan
proses yerina yetiriimak tgln segilir.

Bir cox amaliyyat sistemlerinda planlagdirma algoritmi ham kvantlagsma, ham da
ustlnlik deracesina gore tayin edilir. Masale, planlasdirmanin asasinda kvantlasma va
ya kvant adadi durur, hazir proseslarin ndvbaden segilmasi ise proseslarin Ustunlik
deracasina asaslanir.

Proseslarin planlasdiriimasinin iki tip proseduru vardir:

- kanarlasdirila bilmayan ¢ox masalalik (Non — preemptive multitasking);

- kenarlasdirila bilen gox masalalik (Preemptive multitasking).

Birinci Usulda aktiv prosesin yerina yetirilmasi onun 6zl idareni amaliyyatlar
sisteminin planlasdiricisina verena qadar davam edir. Bu zaman amsaliyyat sisteminin
planlasdiricisi névbadan yerina yetiriimaya hazir olan diger bir prosesi segir.

ikinci (isulda yerina vyetirilon prosesin diger prosesle avez edilmasi smaliyyat
sisteminin planlasdiricisi terafindan yerina yetirilir.

Preemptive ve non-Preemptive variantlarn bir-birinden masalalarin planlasdiriimasi
mexanizminin markazlasdiriimasi deracasine gora ferglenirlor. Kenarlasdirila bilen
coxmasalelikde masalelarin planlasdirnimasi mexanizmini tamamile amsaliyyat sistemi
muayyan edir. Bu halda programgi 6z programini yazir ve onun digar programlarla
paralel olaraq neca yerina yetiriimasi haqqinda dusunmur. Bu zaman amaliyyat sistemi
asagidaki funksiyalari yerina yetirir: aktiv masalslarin dayandiriimasi anini miayyan edir,
onun kontekstini yadda saxlayir, hazir masalalari nbvbadan goéturir ve onun kontekstini
yuklayarak yerina yetirir.

Kanarlasdirila bilmayan ¢ox masalalikds planlagdirma mexanizmi sistem va tatbiqi
programlar arasinda paylanir. Tatbigi program amaliyyat sisteminden idareni aldigdan
sonra 0zU noOvbati iterasiyanin yerina yetiriimasini miayyan edir va har hansi sistem
maracieti zamani idareni emaliyyat sistemina verir. ©maliyyat sistemi ndvbaeni
formalasdinr ve muayyan bir alqoritmla (masals, Ustunlik derecasine gora) novbati
masalani yerina yetirmak Ugln segir.



Kanarlasdirila bilmeyan c¢oxmasslalik NetWare fayl serverinde effektiv olaraq
istifada olunur va bunun naticesinda fayl amsliyyatlar ylksak slratle yerina yetirilir.

Programlarnin yuksek mahsuldarligla yerina yetiriimasine istigamatlonan muasir
amaliyyat sistemlerinin ¢oxu (Unix, Windows NT, OS/2, VAX/V MS) kanarlasdirila bilen
cox masalalik rejiminda realizasiya olunurlar.

Proseslerin gox zaman bir-biri ile garsiligh slagasi lazim galir. Bela ki, bir proses
verilonlari digar prosess vera biler va ya bir nega proses Umumi faylda yerlagoan
verilanlerden istifade ede biler. Bltin bu hallarda proseslarin sinxronlasmasi problemi
amala galir.

Sinxronlasdirmanin  kémayi ile prosesleri aktivlesdirmek ve ya dayandirmaq,
novbalari tagkil etmak, resurslar bloklagdirmaq ve ya azad etmak olar.




2.7. Kritik seksiya

Proseslarin sinxronlagdirimasinin asas anlayigi programin «kritik seksiya»
anlayisidir. Kritik seksiya — programin bir hissasidir ki, bu hissaden muayyan verilanlera
muracist etmak muUmkunddr. Her hansi bir resursa miracist ¢ox olarsa, onda bu
resursla alagadar olan kritik seksiyada ancaq bir prosesin olmasi temin olunur. Bu Usul
garsihgh yoxetma Gsulu adlanir.

| D — resursuna olan teleb

/‘
yox, F(D)=0
. . resurs
Vahid sakilda azaddir
olan, yani F (D)=1?

bolinmayan

«yoxlama — <

tayin etmoe»
amali

he

\| resurs masguldur
F(D):=0

Kritik seksiya
(D —resursu ila
islomak)

D-resursunu azad
etmak F(D):=1

talab yerine yetirildi

Sakil 2.4. Bloklasdiran dayisanlerdan istifade etmakls kritik
seksiyalarin reallagdirnimasi

Qarsiligh yoxetmani temin eden an sade usullardan biri kritik seksiyada yerlagon
programda kasilma halinin gadagan olunmasidir. Bu Usul o gadar da alverigli deyildir.
Cunki sistemin idars olunmasini istifadaginin prosesina etibar etmak qorxuludur. Kritik



oblastda yerlesan prosesdoaki har hansi bir nasazliq kesilme halina icaza verilmadiyi
Ucun butun sistema tesir eds bilar.

Qarsiligh yoxetmani tamin edan Usullardan biri da bloklasdirilan dayisenlardan
istifade etmakdan ibaratdir. Har bir paylanan resursla bir ikilik dayisen alagali olur. ©gar
resurs azaddirsa (yeni bu prosesle alagadar olan heg¢ bir proses verilmis anda kritik
seksiyada yerlogmirsa) bu dayisan 1, resurs masguldursa & giymatini alir. Sokil 2.4-do
bloklasdirilan F(D) dayisen ile olan D paylanan resursuna qarsiligl yoxetma ile muracisti
reallasdiran alqoritmin bir fragmenti gostarilmisdir. Kritik seksiyaya girisdon avval proses
D resursunun azad ve ya bos olmasini yoxlayir. ©ger resurs masguldursa yoxlama
dovru olaraq takrarlanir. ©ger resurs azaddirsa F(D) dayiseni 0 — giymati alir ve proses
kritik seksiyaya daxil olur. Proses D — paylanan resursu ile butin amaliyyatlarn yerina
yetirdikdan sonra F(D) — dayigani yenidan 1 — giymati alrr.

Qeyd etmak lazimdir ki, bloklagdirilan dayiganin yoxlanmasi ve teyin edilmasi emali
ayrilmaz olmaldir. Bunu izah edak. Tutaq ki, yoxlamanin naticasinde proses resursun
azad olmasini muayyen etdi va dayisena 0 — giymatini vermays imkan tapana qadar
proses kasildi. Bu prosesin dayanmasi vaxti digar proses resursu masgul eds biler ve
0z kritik seksiyasina daxil ola biler. Bu proses da resursla olan igini qurtarmamis kasile
biler. Bu halda resursun azad olmasi hesab edilerek idare birinci prosese verilarok 6z
kritik seksiyasinda yerina yetiriimaya baglayir. Beloslikle, qarsiligh yoxetma prinsipi
pozulur va bu halda arzuolunmaz naticalar alina biler. Bels hallarin gargisini almaq tgun
masinin amrlar sisteminde vahid «yoxlama — teyin etma» amrinin olmasi vacibdir.
Bloklasdirilan dayigenlarden istifade etmaklo kritik seksiyalarin reallagdinimasinin
gatismayan cehatleri vardir. Belo ki, bir proses kritik seksiyada yerlesan vaxt arzinda bu
resursu teleb eden diger prosesa bloklasdirlan dayisenin sorgusu Ugln lazim olan
murekkab amaliyyatlarin yerina yetiriimasine ahamiyyatsiz prosessor vaxti sarf olunur.
Bela halin garsisini almaq ugun hadissler aparatindan istifade edilir. Bu vasitalerin
komayi ile nainki garsiigh yoxetma problemi hall edilir, ham da sinxronlasma
proseslarinin Umumi masalaleri hall edilir. Muxtslif emaliyyat sistemlerinde hadiseler
aparati 6zinamaxsus reallasdirilir. Bunun Uglun oxsar sistem funksiyalarindan istifade
edilir. Bu sistem funksiyalarini sarti olarag WAIT (x) va Post (x) — isara edak. Burada x —
muayyan bir hadisanin identifikatorudur. Sakil 2.5-da bu funksiyalardan istifade eden
alqoritmdan bir fragment gostarilmisdir.

Oger resurs masguldursa, onda proses dovrl olaraq sorgunu yerina yetirmir vo
WAIT (D) sistem funksiyasina muraciet edir. Burada D — resursun azad olmasi
hadisesidir. WAIT (D) funksiyasi aktiv prosesi GOZLBMS vaziyystina kegirir ve onun
deskriptorunda prosesin D — hadisasini gézlamasi geyd olunur. Bu vaxt arzinde D —
resursundan istifade edan proses kritik seksiyadan ¢ixdigda Post (D) sistem funksiyasi
yerina yetirilir va naticede amaliyyat sistemi gdzlayen proseslarin ndévbssinden D —
hadisasini gozleyan prosesi HAZIRLIQ vaziyyatine kegirir.

Deykstr proseslarin sinxronlasdiriimasi Ug¢ln Umumi bir vasite olan semafor
mexanizmini toklif etdi. Semaforlar — giymatlari musbat tam adad olan dayiganlardir va
onlar Uzarinda ancaq iki emaliyyat — P ve V amaliyyatlari aparmaq olar. S — semaforu
ucun V amsliyyati S:= S+1 ile eynigucludur. Yani S — dayiseni bir bolinmaz amaliyyat
gader artir. Bu amaliyyat segma, yadda saxlama, vahid gadar artirma ve ya kasilma ola
biler. Bu emaliyyat yerine yetirildikde S-a digar prosesler tarefinden muracist oluna
bilmez. P — omaliyyati ¢:ifs>0 then S:=S-1elsegoto’ amaliyyatl ila

eynigucludur. Bu halda P va V amaliyyatlarn ayriimazdir, yoni istanilan anda birden ¢ox
bele amaliyyat yerina yetirila bilmaz.
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Sakil 2.5. WAIT (D) va Post (D) sistem funksiyalarindan
istifade etmaklo kritik seksiyalarin realizasiyasi

Xususi halda S semaforu 0 ve 1 giymatlari alarsa, o bloklasdirilan dayisena cevrilir.
P — emsaliyyati yerine yetirilon prosesi gozlema vaziyyetine kegirir, bu zaman V
amaliyyati P amaliyyati vasitesi ile dayandirilan diger prosesi aktivlasdirir. Semaforlar
amaliyyat sistemlerinde proseslarin idare olunmasinda genis tatbiq olunur.



2.8. Yaddasin idara olunmasi

2.8.1. Unvanlarin tipi

Yaddas amaliyyat sistemi terefinden deqiq idare olunmasi taleb olunan ¢ox vacib
resursdur. Yaddasin idare olunmasina gore emaliyyat sisteminin funksiyalar
asag@idakilardir: azad ve azad olmayan yaddas sahalerini izlemak, proseslere yaddas
sahasini ayirmaq ve ya proses yekunlasdigdan sonra yaddas sahesini azad etmak,
operativ yaddas kifayat etmadikde operativ yaddasdan diske proseslorin kdgurilmasi,
operativ yaddasda bos yer oldugda onlarin operativ yaddasa gaytarilmasi ve hamginin
fiziki yaddasin konkret oblastinda Gnvanlarin sazlanmasi.

Dayisenlerin va amrlarin identifikasiyas! ugun simvol adlardan (nigsanlar), virtual ve
fiziki invanlardan istifads edilir. Unvanlarin tipi sokil 2.6.-da gésteriimisdir.

Fiziki tnvan dayisen ve amrlerin operativ yaddasda yerlagdiyi oyugun némrasidir.
Virtual Unvandan fiziki Gnvana kegid iki Usulla ola biler. Birinci Usulda virtual Gnvanin
fiziki Unvana gevrilmasi xususi sistem programinin — yerini dayigen yuklayicinin kdmayi
ile yerina yetirilir. YUklayicida fiziki yaddasin baslangic Gnvani ve linvandan asili olan
sabitler haqqinda informasiya olur. YUuklayici virtual UGnvani fiziki Gnvana cevirarak
programi fiziki yaddasa yuklayir.

Simvol adlar alqoritmik dilde olan
programda dayisanin adi

———— translyator

Virtual invan translyator terafinden
islenan sarti Ginvan

B T

—>|  Fiziki invan fiziki yaddasda
oyugun némrasi

Sakil 2.6. Unvanlarin tipi

lkinci Usulda program yaddasa deayismaz olaraq virtual Gnvanlarla yiklenir.
©maliyyat sistemi virtual Unvanlar fezasina nazaran programin kodunun yerlasdiyi yeri
geyd edir. Programin yerina yetiriimasi zamani operativ yaddasa har bir muracistda
virtual Gnvan fiziki invana gevrilir. Ikinci tGsul daha gevikdir. Bu lisulda yerine yetiriima
zamani programin yerini dayismasina imkan verir. Ancaq birinci Usulda har bir program
ucun ilkin olarag konkret yaddas sahasi ayrilir. Qeyd edak ki, birinci Gsulda har bir virtual
unvanin fiziki nvana g¢evrilmasi ancaq bir defe — ylklema zamani bas verir, ikinci
Usulda ise yaddasa har miracist zamani virtual Gnvan fiziki Gnvana gevrilir. Ona gore da
yerini dayisen yuklayici gokilan xarclari azaldir.

Bazi hallarda avvelce programin operativ yaddasin hansi hissesinda yerino
yetirilmasi malum olarsa, onda translyator yerine yetiriloan kodu birbas fiziki Unvanda
verir.



2.8.2. Disk fazasindan istifade etmadan
yaddasin paylanmasi usullari

Yaddag! idarsedan Usullar iki sinfs bolundr: operativ yaddasla disk arasinda
proseslarin yerdayismasi ile olan Usullar va bels yerdayismaden istifade etmayan
usullar. Yaddasin paylanmasi usullarinin tasnifati sakil 2.7-da gostarilmigdir.

Yaddasin paylanmasi

Usullan
Xarici yaddasdan Xarici yaddasdan
istifade etmadan istifade etmakla
Yaddasin geyd Sahifelera
olunmus bélmalara paylanma
paylanmasi
Segment
Dinamik paylanma
bdélmalar
— : Segment —
Yerini dayigan sohifslere
bolmaler pay|anma

Sakil 2.7. Yaddasin paylanmasi Usullarinin tesnifati

2.8.3. Yaddasin geyd olunmus
bolmalarle paylanmasi

Operativ yaddasin idare olunmasinin an sada Usulu onun bir nega geyd olunmus
bolmalere bolunmesidir. Bu sistemin generasiyasi zamani ve ya ise baslayanda
operator terafindan al ila yerine yetirila bilar. Yerina yetiriimaya qgabul olunan ndvbati
masale ya umumi ndvbada ve ya muayyan bir bdlmads ndvbada yerlagir (sokil 2.8. a)
va gakil 2.8. b)).

Bu halda yaddas! idareedan alt sistem asagidaki vazifaleri yerina yetirir:

- yerina yetiriimays gabul olunan programin 6lgusu bos olan bdlmalarin dlguleri ilo
mugqayise edilir vo uygun boélme segilir;

- programin yuklenmasi va Unvanlarin sazlanmasi yerina yetirilir.

Bu Usul realizasiyasina gore ¢ox sadadir, lakin yaddasdan istifade olunmasi
ndqteyi-nezarinden alverigli deyildir. Har bir bdlmade ancaq bir program vyerina
yetirildiyine gore ve bdélmalarin sayl mehdud olduguna gdre hatta kigik hacma malik olan
program bir tam bdlmani mesgul edir. Bu ise yaddasdan semearali istifade
olunmamasina sabab olur. Digar tarefdan operativ yaddasin hacmi har hansi programin
yerina yetiriimasina imkan versa de yaddasin bélmalera bélinmasi buna mane olur.
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1-ci bélma
—_— [ 2-ciblma
Masalelerin névbasi )
L 3-clu bdlma
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Bolmalers olan ndvbaler
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1-ci bolma
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- L 3-cli bélme
b)

Sakil 2.8. Yaddasin geyd olunmusg bdlmalara paylanmasi
a) Umumi ndévbs ila
b) ayri-ayri novbaler ila



2.8.4. Yaddasin dinamik bolmalara paylanmasi

Bu halda masinin yaddasi evvelcaden bdlmalere bélinmir. ilkin halda biitiin
yaddas bos olur. Har yeni gabul olunan masale Ugun lazim olan gader yaddas sahasi
ayriir. ©gar ayrilan yaddas sahasi masala Ugun kifayst deyilse, onda masale yerina
yetiriimak Ug¢un gabul olunmur va névbada durur. Yaddas azad oldugda bu yera diger
program yuklana biler. Belaliklo, istanilan vaxt aninda operativ yaddas tesadufi olaraq
bos olan vae ya bos olmayan bdlmalar ardiciligindan ibarsatdir. Sekil 2.9.-da dinamik
paylanmada istanilan vaxt aninda yaddasin vaziyysti godsteriimisdir. t0 — aninda
yaddasda ancaqg emaliyyat sistemi (©S) yerlasir, t1 — aninda yaddas 5 masale arasinda
boélintr. Bu halda P4 masalasi yekunlasarag yaddasi terk edir. P4-den sonra azad
olunan yaddasa t3 aninda P6 masalesi yuklanir.

Bu Usulun realizasiyasi zamani amaliyyat sisteminin funksiyalari asagidakilardir:

- baslangic tnvani ve élglisu gosterilon bos ve bos olmayan oblastlarin cadvalini
vermak;

- yeni masale daxil oldugda onu analiz etmak, cadveldan bog olan oblastlan
muayyan etmoak, yeni masalanin yerlaesdirimasine kifayat eden bdlmeni muayyen
etmak;

- yeni masalani muayyan olunan bdlmays yuklemak, bos ve bos olmayan oblastlar
cadvalini korrekte etmak;

- masale yekunlasdigdan sonra bos ve bos olmayan oblastlar cedvalini korrekte
etmak.

Bu Usulun gatismayan cahati yaddasda ¢ox kigik olgulu bos yerlarin (fragmentloarin)
galmasidir. Yeni masale bu bos yerlarin heg¢ birine yerleasmaya biler. Ayri-ayriiqgda ise

bos yerlarin Umumi cemi b{ pg pla biler. o8
oS oS oS \x oS
P1 P1 P1
P2 P2 P2
P3 P3 P3
/ P6
P4
P5 P5 P5
tO t1 tz t3 tk
-b
- bos olmayan oz?ast
oblast

Sakil. 2.9. Yaddasin dinamik bolmalara paylanmasi



2.8.5. Yaddasin yerini dayisan bolmalarle paylanmasi

Fragmentlegsma ile mulbarize Usullarindan biri bos olmayan sahalarin yerini
dayiserek ya boyuk Unvanlarda, ve ya kicik Unvanlarda yerlesdiriimasidir. Bu halda
yaddasin bos qalan sahaleri vahid oblast amale gatirirlar (sakil 2.10-a bax).

oS as
P1
P1
V.
A )
P2
v, P3
A P4
P3 \l/
Vo,
A atb+c+d
P4
\V/ Sixma /I\
A Y prosedurasi

t1 t2
Sakil 2.10. Yaddasin yerini deyisan bolmalarle paylanmasi

Omaliyyat sisteminin dinamik bdlmaelerle yaddasin paylanmasi zamani olan
funksiyalarina alave olaraq, burada emaliyyat sistemi ham da har bir anda yaddasin bos
va bos olmayan oblastlar cadvalini korrekte etmakla bdlmalarin mazmununu yaddasin
bir hissasindan digar hissasina kogurmalidir. Bu proses «sixma» adlanir. Sixma prosesi
ya masalaler yekunlasdigdan sonra ve ya yeni daxil olmus masale UgUn bos yer
catmadiqda yerina yetirilir. Bu Usulda program yerina yetirildiyi zaman operativ yaddas
da 6z yerini dayisdiyi ugln virtual Gnvanlarin fiziki Gnvanlara gevrilmasi dinamik Usulla
yerina yetirilir.

Sixma proseduru yaddasdan gox semerali istifade etmoaya imkan verir. Lakin bu
prosedurun yerina yetiriimasina xeyli alava vaxt telab edilir.

2.9. Xarici yaddasdan istifade etmakle yaddasin paylanmasi
usullari

Programin hacmi bos olan yaddas sahasinin hacmindan ¢ox olarsa bele programin
yaddasda yerlagdiriimasi problemi ile istifadegilor hemise qarsilagsmislar. Bu
problemlarin halli xarici yaddasdan istifade etmoakle yaddasin paylanmasi dsullarinin
komayi ila olur. Xarici yaddasdan istifade etmekle hesablama proseslarinin tagkili
usullarninin inkigafi virtual yaddas uUsulunun meydana gelmasine sebab oldu. Virtual
yaddas haqqinda 1.6. paragrafinda atrafli malumat verilmisdir.

Virtual yaddasin en genis yayillan novleri yaddasin sehifelarle, segmentlarle va
sohife — segmentlorle taskilidir.




2.9.1. Yaddasin sahifalara paylanmasi

Her bir prosesin virtual Unvan fezasi geyd olunmus eyni olgulu hissalara bolundar.
Bu hissalars virtual sahifelar deyilir. Virtual Unvanlar fezasinin dlgusu sahifenin dlglisina
bolinmays bilar. Bu halda har prosesin axirinci sahifasi fiktiv oblastla tamamlanir. Butun
operativ yaddas da eyni olgull hissalara bdllunur. Bu hissalera fiziki sahifalar deyilir.

Adatan sahifalarin Olguleri 2-nin quvvatleri geklinda goturular. 512, 1024 va s. Bu
unvanlarin gevrilmasi mexanizmini sadalasdirir.

Prosesin yuklenmasi zamani onun bir hissesi operativ yaddasda, bir hissasi isa
diskde yerlasa bilar. Prosesin yukleanmasi zamani amaliyyat sistemi har proses ugln
sohifenin cadvalini tartib edir. Bu cedvealda operativ yaddasa yuklanan fiziki sahifelarin
va virtual sahifalerinin némraleri hagginda melumat va hamginin idareedici
informasiyalar yerloesir. Bu idareedici informasiyalar sehifalerin modifikasiyasi alamati,
sohifelare muracist slamati (miayyan vaxt arzinde sahifelare olan muracistlerin sayi),
sohifenin yuklena bilmamasi slamati ve s. ola biler. Bu informasiyalardan virtual
yaddasin formalasdirimasi ve istifade olunmasi Ugln istifade edilir. Sekil 2.11-da
yaddasin sahifalerle paylanmasi sxemi gostarilmisdir.

Novbati proses aktiviesan zaman prosessorun xdsusi registrine bu prosesin
sehifalar cadvalinin Gnvani yuklanir.

Yaddasa har miracist zamani muracist olunan virtual sehife haqgginda informasiya
sehifalar cadvalindan oxunur. ©gar bu virtual sehifs operativ yaddasda yerlagarsa, onda
virtual Unvanin fiziki Gnvana g¢evrilmasi prosesi yerina yetirilir. ©gar lazim olan virtual
sohifa verilmis anda diskda yerlagerse, onda sahife kasilmasi adlanan kasilma bas verir.
Yerina yetirilon proses gdzlema vaziyyatine kegir ve ndvbads hazir olan digar proses
aktivlagir. Paralel olarag sshife kasilmasini islayan program diskda telab olunan virtual
sohifani tapir ve onu operativ yaddasa yuklamaya cahd edir. ©gar yaddasda bos fiziki
sohifs varsa, onda virtual sehifanin yuklanmasi yerina yetirilir. ©gar operativ yaddasda
bos sehifs yoxdursa, onda operativ yaddasdan hansi sahifeni ¢ixarmaq masalesi hall
edilir. Bu sahife asagidaki kriteriyalardan biri ile segilo bilar:

- ¢oxdan istifade olunmayan sahifs;

- birinci yerda duran sahifs;

- son vaxtlar en az muracist olunan sahife.

Sohifs segildikdan sonra operativ yaddasi terk edir va onun modifikasiya olunma
alamati (sehifeler cadvelinden) analiz olunur. ©ger bu sshife ylkleama aninda
modifikasiya olunarsa, o diska yazilir, eks halda lagv edilir va uygun fiziki sahife bos
hesab edilir.
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Sokil 2.11. Yaddasin ssahifalarle paylanmasi

Yaddasin sehifselerle teskilinde virtual dnvanin fiziki Gnvana ¢evrilmasi
mexanizmina baxaq (sakil 2.12.).

Sahifelarle paylanma zamani virtual dnvan (P,S) — cutu seklinde gosterilir. Burada
P — prosesin virtual sahifasinin ndmrasi (ndmralema 0-dan baslayir), S — isa virtual
sohife daxilinde yerdeyismadir. Sshifenin 6lglisiiniin 2 olmasini nezere alsaq
yerdayismanin giymati virtual Gnvaninin 2-lik yaziliginin k-kigik martebasina uygundur.
Yerdoa qalan boyuk martabalards p - sahifesinin ndmrasinin 2-lik yazilig tasvir olunur.

Operativ yaddasa har miracist zamani aparat vasiteleri asagidaki amaliyyatlari
yerina yetirir:

1. Sehifalar cadvalinin baslangic Unvanina (sahifsler cadvalinin Gnvani yerlesan
registrin mazmunu), virtual sehifenin ndmrasina (virtual Gnvanin boylik maertabaleri) va
cadvalda yazinin uzunluguna goéra cadvalda lazim olan yazinin tnvani miayyen edilir.

2. Bu yazidan fiziki sehifenin ndmrasi muayyan olunur.

3. Fiziki sehifanin ndmrasina yerdayismenin qiymati (virtual Gnvanin Kkigik
martabaleri) birlagdirilir.



Sohifenin dlciisii 2¢ olduguna goére 3-cli band daha miirekkab toplama emali
avezina birlasdirma amalini tatbiq etmaya imkan verir. Bunun naticesinde komputerin
mahsuldarhgi artir.

Yaddasin ssahifelerle taskilinde sistemin mehsuldarligina virtual Gnvanin fiziki
unvana c¢evrilmasi ile ve sahife kasilmalari ilo alagadar olan vaxt itkileri tasir eda biler.
Vaxt itkisini azaltmag ve msahsuldarligi artirmaq Ugln sehife kasilmalerinin sayini
azaltmagq va sehifaler caedvalini daha suratli yaddasda yerlasdirmak lazimdir.

Sohifs kasilmalerinin sayini azaltmaq ugun ssahifenin Glgisunu boyuk gdstermak
olar.

virtual Gnvan 2-lik martabaler

p-virtual sahifenin | S-virtual sehifade
noémrosi yerdayisma
1
N: - virtual | N: - fiziki
sohifa sohifs
P n

n-fiziki sehifenin
nomrasi

fiziki sehifade
yerdayisma — S

Fiziki Gnvan

2-lik meartabaler

Sakil 2.12. Yaddasin sahifslarla taskilinds virtual Gnvanin
fiziki tnvana cevrilmasi




Olavea 2.

Windows XP sisteminde kontekst
menyularin bazi amrlari ilo is

Windows XP sisteminda her bir obyektlo muxtalif
sayda amaliyyatlar aparila biler. Bu obyektlara qovluglar
ve fayllar da aiddir. Qovluq ve fayllar bir-birinden ferqli
obyektlar oldugu Ugtlin onlara tetbiq edilan amaliyyatlar da
muxtalif ola biler. Windows sisteminde muxtslif obyektlarla
islemak Ugln vahid universal emaliyyatlar siyahisi yoxdur.
Ona gora da istifadagilarin obyektlarls isini asanlasdirmaq
ucln obyekt menyusundan, yani kontekst menyusundan
istifade olunur. Har bir obyekt Uzerinde siganin sag
dliymasini basmagla kontekst menyusunu agmagq olar. Bu
kontekst menyusunda obyekt Uzerinde aparila bilen
amealiyyatlar gésteren smrler siyahisi vardir. istifadeci ona
lazim olan emaliyyata uygun amri siganin sol diymasini
basmagqla icra eda bilar. Ele standart amrlar vardir ki, onlar
bir sira obyektlarin kontekst menyusuna daxildir. Mesalen:
Open (Otkpeits/Agmaq), Delete (Yaamurs/Lagv etmak),
Cut (Bsipesars/Kasmak) va s.

I. Qoviugun kontekst menyusunun bazi amrlari:

1) Open (Oxpsits/Agmaq) — uygun qoviugu agmag.
Bu zaman qovlugun pancerasi acilir vo hamin pancerada
govlugun mazmunu 6z aksini tapir.

2) Search (Haiitu/Axtarig) — uygun qovlugda olan har
hansi bir fayli ve ya qovlugu axtarmaq. Bu zaman dialoq
pancarasi acllir ve orada axtarilan faylin ve ya qovlugun
adi daxil edilir ve search duymasi basilir.
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3) Cut (Beipesars/Kasmak) — uygun qovluq bufers
gonderilir. Bu amr obyektin 6zinln yerini basga yers
dayisdirmak Ucgun istifade edilir.

4) Copy (Komuposars/Kopiyalamaq) - uygun
govlugun kopiyasi bufere goéndarilir. Bu amr obyektin
kopiyasini bagga yere kogurmak Ugln istifada edilir.

5) Paste (BcraButs/Yerlogdirmak) — buferds olan
govluqg istanilan yera qoyulur va ya vyerlagdirilir. Boazi
hallarda kontekst menyusunda bu amr 6z sksini tapmir. Bu
da onunla slagadardir ki, bufer bosdur. Demali, ager Cut
ve ya Copy amrlarindan biri yerina yetirilarsa, onda uygun
obyekt bufera gonderilir va kontekst menyusunda Paste
amri 6z aksini tapir.

6) Delete (Yaamurs/Lagv etmok) — uygun qoviugu
lagv etmek. Bu zaman ekranda agilan pancerade Yes
(Hda/Bali) diymasini basmaq lazimdir. Naticada qovluq lagv
edilir va sabatda yerlosdirilir.

7) Rename (IlepeumenoBars/Yeni ad vermak) —
uygun qovlugun adini dayisdirmak. Bu zaman qovluga
yeni ad verilir.

8) Properties (Cgoiicrsa/XUsusiyystlor) — uygun
govlugun xususiyystlerine baxmaq. Bu zaman qoviugun
adina, yarandigi tarix ve vaxta, govlugun hacmina va s.
baxmagq olar.

I1. Faylin kontekst menyusunun bazi amrlari:

1) Open (Otkpeit/Agmaq) — matn faylini agmagqg. Bu
zaman ekranda pencara acllir ve bu pancerade faylin
mazmunu 0z aksini tapir.

2) New (Cospmats/Yaratmaq) — faylin tipina uygun fayl
yaratmaq. Bu zaman bu faylin mazmununu dayisdirmak
olar, onu bagga ad altinda yadda saxlamaq olar.

3) Print (ITeuats/Cap) — fayli printerda ¢ap etmak.
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4) Qovlugun kontekst menyusunda olan bir sira
amrler, masalon Cut, Copy, Paste, Delete, Rename,
Properties va s. faylin da kontekst menyusunda 6z aksini
tapir ve bu emrlar eyni funksiyalari yerina yetirir.

II. is stolunun kontekst menyusunun bazi
amrlari

Is stolunun kontekst menyusunu agmaq Ucglin is
stolunda bos yerde sicanin sag diuymasini basmaq
lazimdr.

1) New (Cosznars/Yaratmaq) — is stolunda yeni obyekt
yaratmaq. Masalan yeni qovluq yaratmaq olar. Bunun
ucln aciimis kontekst menyuda Folder (ITanky/Qoviuq)
amrini icra etmak lazimdir. Bu halda ig stolunda yeni
govluq yaranir. Bu qovluga ad verilir.

2) Undo (Otmena/imtina etmak) — is stolunda axirinc
yerina yetirilmig amaliyyatdan imtina etmak.

3) Arrange Icons By (Vnopsaounts 3nauku/Nisanlari
nizamlamagq) — is stolunda olan obyektloeri nizamlamagq. Bu
zaman bu obyektleri adlarina, yaranma tarixina, olgularina
va tiplerine gobre nizamlamaq olar. Diger tarafdan bu
obyektlori avtomatik nizamlamaq olar ve ya onlar
istediyimiz kimi is stolunda yerlasdirmak olar.

4) Properties (Csoiicrsa/XUsusiyyatloer) is stolunun
xususiyystlerine baxmaq. Bu zaman is stolunun fonunu
vermak olar, yani islediyimiz sakili ekrana fon kimi vermak
olar. Diger taraefdan ekranin «zastavkasini» vermak olar,
yani har hansi bir «zastavka» segilir, vaxt miayyan olunur,
atributlari verilir. Qoyulan vaxt bitdikden sonra ekrana
secilmis «zastavka» ¢ixacaq. Qeyd edok ki, bu
«zastavkaya» parol da vermak olar.
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1) Qovlugu ve ya fayli sebatdan barpa etmak Ugulin:
Sabsati agmaq — uygun qovluqg va ya fayl tapmaq — siganin
sag diymasini basmaq - Recover
(Boccranosnenue/Barpa) amrini yerine yetirmak.

2) Qovlug va ya fayl sabatdan legv etmoak Ugun:
sabati agmaq — uygun qovluq va ya fayl tapmaq — siganin
sag duymesini basmaq — Delete (Ymamuts/Logv etmak)
amrini yerina yetirmak.

3) Sebati bir defeys bosaltmaq Ugun: siganin oxunu
sabatin Uizerine gatirmali — sicanin sag diymasini basmaq
— ... (Ouucrute xop3uny/Sabaeti bosaltmaq) amrini yerina

yetirmak.
4) |s stolunda olan obyekti diskets yazmaq tgln: oxu
obyektin Uzsrine gatirmak — siganin sag diymasini

basmaq — send to (ornpasuts/gondarmak) — Disk A ([uck
A/Disk A) — si¢canin sol duymasini basmaq.

5) Is stolunda har hansi bir fayl obyektini talab olunan
goviluga yerlagsdirmak Ugln: oxu fayl obyektinin Uzarinae

getiimak - sag diymeni basmaq -  Cut
(Beipezats/Kasmak) amrini yerine yetirmak — telab olunan
govlugun kontekst menyusunu acib, Paste

(Bcrasuts/Yerlasdirmak) amrini yerina yetirmak.

6) Her hansi bir qovlug daxilindaki fayl obyektini is
stoluna c¢ixartmaq Ugtn: Qovlugu agmaq — fayl obyektinin
kontekst menyusunu agmaq — Cut (Beipezars/Kosmak)
amrini yerina yetirmak — Is stolunun kontekst menyusunu
agmaq — Paste (Bcrasuts/Yerlosdirmak) amrini yerina
yetirmak.

7) is stolunda har hansi bir fayl obyektinin «yarli§ini»
yaratmaq Ugun: Uygun obyektin kontekst menyusunu
acmaq — Create Shortcut (Coszmare spusix/Yarhg
yaratmaq) amrini yerina yetirmak.
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Delphida programlasdirma
1. Delphi muhiti

Windows sistemi yarandigdan sonra Microsoft firmasi birinci vizual
programlasdirma muhiti — Visual Basic sistemi yaratdi ve Windows
amaliyyat sisteminda programlasdirma MS-DOS-a nisbatan xeyli asanlasdi.
1995-ci ilds isa Borland firmasi Delphi-nin 1-ci versiyasini buraxdi va bir
ilden sonra Delphi-nin 2,3 va 4-cl versiyalar buraxildi. Malumdur ki, MS-
DOS-da an genis yayillan programlasdirma dili (programlasdirma sistemi)
Turbo Pascal-dir, Windows-da ise Delphi hesab olunur.

Delphi-de programlar integrallasmis muhitde hazirlanir. Buna IDE
(integrate Development Environment, rus dilinde (MuTerpupoBanHoii cpene
paspabotku) deyilir. IDE muhiti programgi ile alagani teskil edir ve muxtalif
idaraedici elementler yerlasan bir sira pancaralerden istifade olunur. IDE
vasitalarinden istifade etmekle ham program kodunu, ham interfeys
hissasini yazmagq olar ve onlari idaraedici elementlarle alagalandirmak olar.
Delphi-de inteqrallasmis muhit ¢ox pencerali sistemdan ibaretdir.
Sazlanmadan asili olarag IDE mauxtelif sokillarde ola bilar. Delphi
yuklandikden sonra IDE 4 pancaradan ibarat olur (sakil 1.1):

- asas (bas) pancara (Delphi-da Project 1);

- obyektlarin inspektoru pancarasi (Object inspector);

- formalarin konstruktoru panceresi (Form 1);

- kodlarin redaktoru pancarasi (Unit 1. PAS).

Sakil 1.1. Inte-asmlg muihitin Gmumi kI|

Bu pancaralerin yerini dayismak, boyudub, Kiciltmak va ekrandan
silmek olar. Cox panceranin olmasina baxmayaraq Delphi birsanadli
muhitdir, yeni eyni zamanda bir programla islemak olar. Programin
proyektinin adi asas pancaranin bas hissesinda yazilir. ©sas pancere



baglandigda Delphi ile islomek de kasilir. ©sas pancere asagidakilardan
ibaratdir:

- Bas menyu

- Alstler paneli

- Komponentler palitrasi

Bas menyuda Delphi-nin funksiyalarina muraciet etmok Ugun olan
amrlar yigimi yerlasir (File, Edit, Search, View, Projjet, Run, Component,
Database, Tools, Window, Help). Alatler paneli bas menyunun alt satrinde
yerlasir vo 15 duymedan ibaratdir. Bunlardan istifade etmakle bas
menyunun tez-tez istifade edilon amrlarini yerina yetirmak olar. Masale,
File/open va ya Run/Run ve s.

Alatler panelinin 5 névu vardir;

- Standard (standart)

- View (baxisg)

- Debug (tanzimlama)

- Custom (istifadaci)

- Desktop (is stolu)

Alstler panelini ve duymalarin terkibini dayismak olar (Siganin
gOstaricisini alstler paneli oblastinda yerlegdirmakle ve siganin sol
diymsasini basmagla). Bu qayda ile komponentler palitrasinin da oks
olunmasini dayigsmak olar.

Komponentlar palitrasi esas menyunun alt satrinda, asas pancaranin
sag hissasinda yerlasir. Komponentlar palitrasindan programlarin formasini
layihalesdirmak Ugun istifade edilir. Butun komponentler qruplara bolunur
va har grup ayrica bir sehifada yerlasir. Komponentlar palitrasinin asagidaki
soahifaleri vardir;

- Standard — standart

- Additional — alava

- Win 32 - Windows-la 32 martabali alags

- System — sistemin funksiyalarina maraciest

- Data Access — verilanlar bazasina muracist (BDE vasitesi ila)

- Data Control — verilonlari idare eden elementlarin yaradiimasi

- ADO - verilanlar bazasi ile Activ X-doan istifade etmakls slaga

- Interbase — eyniadli verilanler bazasina bilavasite miracistin taskili

- Midas — paylanmis verilaenlar bazasi Ggun programlarin hazirlanmasi

- Inter Express — Web serverin ve paylanmis verilonler bazasinin
klientinin eyni zamanda programi olan eyniadli programlarin hazirlanmasi

- internet — internet sebokasi Ucln Web servero programlarin
hazirlanmasi

- FastNet — internet sebskesine miiracist protokollarinin temini

- Decision Cube — ¢coxolgulu analiz

- Q Report — hesabatlarin hazirlanmasi

- Dialogs — standart dialoq pancaranin yaradilmasi

- Win 3.1 - Windows 3.x-le alage

- Samples — misallarin verilmasi




- Activ x — Activ x — komponentleri

- Server — Umumi Com serveri Ugun VCL — muhiti.

Delphi-nin muixtslif konfiqurasiyalarinda bu komponentlerin he¢ de
hamisi igtirak etmir. Komponentler palitrasini sazlamaq uUgun kontekst
menyuda Palette Properties panceresinden ve ya bas menyuda
Component dyumasinden istifade etmak lazimdir (sakil 1.2).

alette

Additional
Win32
System

Data Access
Data Contrals
etalu]

InterBase
Midas
InternetEspress
Internet
FastMet
Decision Cube
GFReport
Dialogs

MainMenu  dolstds0

delstd50

delstd50

delstds0

delstd50

delstd50

Sokil 1.2. Komponentlar palitrasinin dialoq pancaranin Umumi goranusu

Add — slave etmak, Delete — silmak, Rename — ad vermak, Move Up
(Move Down) — sehifeni ve ya komponentleri yuxarida (asagida)
yerlagdirmak.

Hide — komponenti gizletmak. Bu o vaxt olur ki, sag terofdaki
komponenti geyd etdikda Delete s6zU Hide — s6zu ile avez olunur.

Bu halda komponent sahifade gérsenmir, ancaq o barpa oluna bilar.

Formalarin__konstruktoru pencerssi (bagsliq — Form 1.) ekranin
markazinda vyerlesir. Form 1 — pancerenin adidir. Burada formalarin
layihaelonmasi yerinae yetirilir vo bu formada komponentler palitrasindan
zaruri elementlar yerlogdirilir.

Kodlarin _redaktoru penceresi (bashg Unit1. PAS) formalarin
konstruktoru pancerasinin arxasinda yerlagir. Bu pancarade hazirlanan
programin ilkin modulu yerlasir. Kodlarin redaktoru adi matn redaktoru
kimidir. Onun kdmayi ile modulun matnini va digar matn fayllarini redakta
etmak olar.

Kodlarin baladcisi pancarasi kodlarin redaktoru pancerasinden sagda
yerlasir. Bu pancerade agac seklinde modulun butin obyektlori (dayisen ve
proseduralarl) aks olunur. Boyuk modullarla isledikde bele obyektlore
balad¢i pancerasindan istifade etmakle muracist etmak alverigli olur. Qeyd
edak ki, bu pancere ekranda aks olunmaya da biler (Options / Environment
/ Automatically Show Explorer).




Obyektlor _inspektoru pancerasi (basliq — object Inspektor) eosas
pancaranin altinda ekranin sag terefinda yerloasir. Burada Form1 — cari
formasinin obyektlorinin xassalari va hadisaleri aks olunur. Bu pancerani
View / object Inspector amri vasitasi il ekranda aks etdirmak olar. Bu
pancaranin iki sahifesi vardir: Properties (xassaler) va Events (hadisalar).
Properties sohifesinde formalarin konstruktoru panceresindeki komponent
hagqinda informasiyalar vyerlasir. Formalan layihslesdiren zaman
komponentlarin xassalarini dayigmak olar.

Events — sahifasi komponentin yerina yetirdiyi prosedurani tayin edir.
9ger har hansi bir hadisays uygun prosedura varsa, onda programin yerina
yetirimasi zamani bu hadise bas verdikde prosedura avtomatik olaraq
cagiriir. Bu prosedura hadisenin emali Gglndir. Ona goére da onlari
hadisaleri emal edan proseduralar adlandirirlar.

Har bir komponent 6ziine mexsus hadisaler ve xassaler yigimina
malikdir. Bu barada ndvbati paragraflarda melumat verilocakdir.

2. Proyektin xarakteristikalari

Delphi-ds tertib edilen har bir program proyekt saklinda birlegdirilen bir
necs elementdan ibaratdir.
Proyekte asagidaki elementloer daxildir:
Proyektin kodu ( DPR — tipli)
Formanin tesviri (DFM)
Formanin Modulu (PAS)
Modullar (PAS)
Proyektin parametrlori (OPT)
Resurslarin tasviri (RES)
Sakil 2.1-da proyektin ayri-ayrn hisselari (fayllar) arasinda elaga
gOstarilmisdir:

Forma
tosvir

Parametrlor

it

modul

Forma
tasvir Proyekt

kompilyasiya [ Program

modul

Bl

modul
e e e Resurslar

modul

Sakil 2.1. Proyektin fayllari arasinda alaga



Gostarilan fayllardan slave digar fayllar da yarana biler. Masalen, DPR
— fayllarin ehtiyyat suratleri UDP — tipli va ya PAS fayllarin ehtiyyat suratlori
~PA tipli fayllar.

Delphi igse baglayan zaman avtomatik olaraq Project 1 — adh yeni
proyekt yaranir ve bu ad asas pancearanin basl§inda aks olunur. Bu proyekt
Form 1 — adl formaya malik olur. Istifadegi bu proyekti ve onun
parametrlorini dayige bilar.

Adatan proyektin fayllar bir kataloqda yerlesir va bu proyekte yeni
formalar elave etdikde fayllarin sayi artir. Buna goére de har bir yeni
proyektin fayllar Gglin ayrica katalog yaratmaq magsadauygundur.

2.1. Proyekt kodu fayli (DPR)
Proyektin kodu fayh proyektin asas elementidir vo bu xususi bir
programdir. Bu program asagidaki sakildadir:
Program Project 1;
USES
Forms,
Unit in "Unit 1. PAS” (Form 1);
{$ R *. RES}
begin
Application. Initialize;
Application. Greate Form (T Form 1, Form 1);
Application. Run;
end.

Proyektin (programin) adi proyekt faylinin adi ile Ust-Uste dlsur ve bu
fayl diskde saxlamaq lazim olduqda gdstarilir.

USES bdlmasinde programa qosulan Forms modulu gdsterilir. Bu
modul butun programlar Uglin zeruri ve asas olan bir moduldur. Burada
hamginin proyektin bitlin formalarinin modullar géstarila bilsr. ilkin olaraq
bu modul Form 1 formasinin Unit 1 — moduludur.

{$R..} — direktivi resurslar faylini proyekte qosur. Resurslar faylinin adi
proyekt faylinin adi ile (* - simvoluna goére) Ust-Usta dusur. Bu fayldan slave
{$R.} direktivinden istifade etmekle diger resurslar faylini da proyekte
gosmagq olar (resurslar faylinda muxtalif piktogramlar, kursor, rangli tasvirler
vo s. ola bilar). Resurslar fayli kompilyasiya vaxti programa qosulur ve bu
vaxt onun hacmi artir. Odur ki, yaddasa genast etmak Ugln resurslari
dinamik olarag programa qosmaq lazimdir (Load Form File — metodundan
istifade etmakla).

Gorunduyi kimi, programin proyekti Uu¢ asas operatordan ibaratdir:
inisializasiyani yerina yetiran, Form 1-i yaradan va programi yerina yetiron.
Bunlar hagqginda ndvbati paragraflarda malumat verilacakdir.



istifadeci miisyyen bir emsliyyat yerine yetirdikde proyekt fayl
avtomatik olaraq yaranir. Programgi bu faylda deyisiklik eds biler. Bu halda
proyektin tamligi pozula biler. Tecribali programgilar proyektin tamhgini
pozmamagq serti il proyekt faylinda dayisiklik eda bilerlar.

Proyekt faylinin kodunu redakts etmak va baxmaq ugun Project / View
Source (Proyekt / mpocmoTp ucrounnka) amrini vermak lazimdir.



2.2. Formalar fayh (DFM)

Proyektin terkibinde har bir forma Ugun avtomatik olaraq formanin
tosviri fayli (DFM) va modul fayli (PAS) yaranir.

Formanin tasviri fayll — Delphi-nin resursudur. Burada forma va onun
komponentlarinin  xarakteristikalari  yerlosir. Programg¢i  formalar
konstruktorundan ve obyektlor inspektorundan istifade etmakls formanin
tosviri faylini dayise ve idare eda biler. Ona formalar konstruktorundan
muraciat etmak olar. Zaruri halda bu fayla ekranda matn saklinde baxmaq
olar. Bunun ucun bu fayla aid olan formalar konstruktoru pancarasini
baglamaq ve File / Open amrlerini vermak lazimdir. Bu zaman kodlarin
redaktoru pencerasinde tesvir fayli goérsenir ve onun mazmununda
dayisiklik etmak olar. Masale, Button1 diymasi yerlasan formanin tasviri
fayll gosterilmigdir. Bu duyma dgun OnClick — hadisasinin emalgisi da
yaradilmisdir:

Object Form1: TForm1

Left = 192

Top =107

Width = 544

Height = 375

Caption = ‘Form?’

Color = cIBtnFace

Font. Charset = DEFAULT - CHARSET
Font. Color = clWindowText
Font. Height = -11

Font. Name = ‘MS Sans Serif’
Font. Style =[ ]

Old Greate Order = false
Pixels Perinch =96
Text Height =13
object Button1: TButton
left = 88

Top =120

Width = 75

Height = 25

Caption = ‘Button1’
Taborder =0

OnClick = Button1Click
end

end

Misaldan gorunduyu kimi tasvir faylinda formanin 6zt ds daxil olmagla
formanin butin obyektlori va bu obyektloerin xassalori verilir. Har bir
obyektin tipi gostarilir (yani sinfi). TForm1 — tipi bu formanin modulunda
tosvir edilir. ©gar Caption = ‘Form1’ seatrinde Caption = ‘Birinci Forma’
dayisikliyi etsak, onda formanin basliginda “Birinci forma” s6zu yazilar. Bu
amaliyyati obyektlor inspektoru pancarasinde da etmak olar.



Formalar konstruktoru pancerssini yeniden agmaq ugun File / Close
amri ile formaya uygun olan tasvir faylini baglamaq lazimdir. Sonra isa View
amrini vermak va ya <Shift> + <F12> - diymalarini sixmaq lazimdir. View
Form dialog pencerasinden lazim olan formani secmoak lazimdir (sakil
2.2.1).

Sokil 2.2.1. Formanin konstruktoru pancerasinin agilmasi

Eyni zamanda bir nega formalan ekranda ks etdirmak olar. Dialoq
pancaranin baglamasi da malum gayda ile yerina yetirilir.

2.3. Formanin modulu fayh (PAS)
Bu faylda formalarin sinfi tesvir edilir. Proyektin bog formasi tglun bu
modul asagidaki kodlardan ibaratdir:
Unit Unit 1;
interface
USES
Window, Messages, Sysutils, Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, StdCltrls;
type TForm1 = class (TForm)
private
{private declarations}
public
{public declarations}
end;
Var Form1: TForm1;
Implementation
{$R+. DEM}
end.

Yeni komponent alave edan zaman Delphi avtomatik olaraq formanin
modulu fayhni yaradir. Susma prinsipina gora proyekte TForm tipli yeni
forma slave olunur ki, formada bu zaman hec¢ bir komponent yerlagmir.
Formada komponent yerlegdiron zaman va ya hadisalarin emalgisini
yaradan zaman formalar modulunda uygun dayisiklik edilir. Bu dayisikliyin
bir hissasi avtomatik olaraq aparilir, bir hissesi ise programci terafinden
yerina yetirilir. Programlasdirma ile alagadar olan butin dayisiklikleri
programgl ancaq formalar modulunda edir.



Formalar modulunun meatni kodlarin redaktoru panceresinde aks
olunur vae onun kdmayi ile redakts olunur.

Formalar modulunu agmaq ugun File / Open va ya dialoq pancarada
View / Unit va ya <Ctrl> + <F12> amrlarini vermak lazimdir. Modullarin
acilig pancerasi gakil 2.3.1-de gostarilmigdi

iew U

Modullarin acilig pancerasinda proyekt faylini da se¢gmak olar. Lazim
olan modulu sec¢dikden sonra OK — duymasini sixdigda onun matni kodlarin
redaktoru pancerasinda ayrica sahifeda aks olunur.

Modulun kompilyasiyasi zamani DCU geniglanmasine malik olan fayl
avtomatik olaraq yaradilir (modulun kodu fayli). Bu fayh proyektin butin
fayllan yerlagan katalogdan silmak olar. Clnki ndvbati kompilyasiya zamani
Delphi onu avtomatik olaraq yaradir.

Modullar fayl (PAS)

Programlasdirma zamani forma modullarindan alave heg¢ bir forma ile
alagadar olmayan modullardan da istifade etmak olar. Onlar Object Pascal-
In qaydalarn esasinda yaradilir ve ayrica fayllarda saxlanilir. Bu modulu
gosmaq ugun onun adini USES direktivinde gostermak lazimdir.

2.4. Resurslar faylh (RES)

Proyektin birinci saxlanmasi zamani avtomatik olaraq adi proyekt
faylinin adi ile eyni olan Resurslar fayli (RES) yaranir. Resurslar faylinda
asagidakilar ola bilar:

o Piktogramlar;

a foto tesvirleri;

o krusorlar.

Resurslar fayl ils igslomak lglin image Editor 3.0 grafik redaktorundan
istifade edilir ki, redaktor Tools / Image Editor (CpeacrBa / Penmaktop
u3obpakenust) amri vasitasi ile gagirlhir.

Resurslar fayli ierarxik struktura malikdir, resurslar ayri-ayri qruplarda
birlagdirilir va har bir grupa ad verilir. Masale, proyektin piktogramalar Icon
grupunda vyerlesir ve susmaya goére MAINICON adina malikdir.
Yuxaridakilardan slave asagidaki resurs fayllarindan da istifade olunur:

o Komponentlarin piktogramlari (DCR)

o Programlarin piktogrami (ICO)



o Kursorlar (CUR)
o Muxtalif sakiller (BMP).

2.5. Proyektin parametrlari (OPT)

Proyektin parametrlarini toyin etmak Uugun proyektin parametrlor
pancarasindan istifadse etmak lazimdir (Project / Options ve ya ctrl + Shift +
F11 amrlarindan istifade emakls). Parametrler qruplara bdlunur. Har bir
grup ayrica sahifeda vyerlagir. Ayr-ayri parametrlarin giymatloeri tayin
olundugdan sonra Delphi avtomatik olaraq proyektin uygun faylinda
dayisiklik edir. Bela ki, Forms va Application sahifalerinin parametrlori
proyekt ve resurs fayllarina, Compiler va Linker sahifalerinin parametrlori
ise proyekt parametrlori faylina aid olur.

Proyekt parametrlori faylina aid misal:

{Compiler}
A=1

*mOQOW
o Il 11 1 u
e OO

Bu fayl meatn faylidir va parametrlar ve onlarin giymetleri satir-satir
yerlasir.
Proyektin parametrlari pancerasi sakil 2.5.1.-de gostarilmisdir.
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Sokil 2.5.1. Proyektin parametrlari pancarasi



3. Proyektin kompilyasiyasi va yerina yetirilmasi

Proyektin kompilyasiya prosesi yerina yetiriimaya hazir olan fayl
yaradir (EXE ve ya dinamik yuklanan kitabxana — DLL). Kompilyasiyadan
sonra alinan faylin adi proyekt faylinin adi ile eyni olur. ©gar programin
yerina yetiriimasi zamani digar fayllar da talab olunarsa, onda hamin fayllar
diskda olmalidir. Kompilyasiya prosesini Project / Compile <Project1> va ya
<Ctrl+F9> amrlori yerina yetirir. Proyektin kompilyasiyasi proyektin
islenmasinin ixtiyari marhalasinda yerina yetirile bilar. Bu ise yaranan
program kodunun va formanin ayri-ayri komponentlarinin foealiyyatlarinin
yoxlanmasi ugun shamiyyatlidir.

Proyektin kompilyasiyasi zamani asagidaki emaliyyatlar yerina yetirilir:

o Butun modullar fayli kompilyasiya edilir va naticada har bir fayl tgun
DCU tipli fayl yaranir.

o 9ger modulda deayisiklik edilersa, onda bu modulun yazildigi USES
direktivindaki butin modullar yeniden kompilyasiya edilir.

o Obyekt fayllarda (OBJ) dayisiklik olundugda da modullar yenidan
kompilyasiya edilir.

o Butin modullar kompilyasiya olunduqgdan sonra proyekt fayl
kompilyasiya olunur ve proyekt faylinin adi ile eyni olan yerina
yetirilan fayl yaranir.

Kompilyasiyadan alava proyektin yigiimasi (coopka) prosesi do yerina
yetirile biler. Bu zaman proyekta daxil olan butun fayllar onlarda dayisiklik
olmasindan asili olmayaraq kompilyasiya olunur. Proyektin yigilmasi tgun
Project / Build <Project 1> <ilkin adi> - amrini vermak lazimdir.

Proyektin yerina yetirilmasini hem Delphi, ham de Window muhitinda
tomin etmak olar. Delphi muhitinde RUN / RUN ve ya <F9> amrleri vasitesi
ile. Bu zaman asagidaki xususiyyatlari nazere almaq lazimdir:

o Programin (proyektin EXE kodunun) 2-ci ekzemplyarini yerina

yetirmak olmaz.

o Yerina yetiriima prosesi qurtardigdan sonra proyektin iglanmasini
davam etdirmak olar.

o Programin yerina yetirilmasi dovra dugsarse RUN / Program Reset va
ya <Ctrl>+ F2> amrlarini vermak lazimdir.

Delphi muhitinde programi otladka etmak Ugun vasitaler vardir.

Proyektin yerina yetiriimasi Windows muhitinde digar programlar kimi
baledcinin (mpoeoauuk) kdmayi ile olur.

4. Proqramin hazirlanmasi marhalalari

Delphi vizual programlasdirma sistemina aiddir va bu sistem RAD
(Rapid Application Development — beictpas pa3paborka npunoxenuii) adlanir.
Delphi-de programin hazirlanmasi iki marhaladen ibaratdir:

o Programin interfeysini hazirlamaq;

o Programin fealiyyat gostermasini, yani islomasini tamin etmak.



Programin interfeysinds istifadagi ile program arasinda qarsiligh alaga
usullari muayyen edilir, formalarin xarici gorunusu ve programginin
programi nece idaro etmasi tayin edilir. Komponentlerin formada
yerlosgdiriimasi yolu ile formalar konstruktorunun interfeysi yaranir. Bu
komponentlars interfeys va ya idareedici komponentlar deyilir.

Programin faaliyyet gostermasi proseduralari vasitasi ile temin edilir.
Bu proseduralar muayyan bir hadise bag verdikde yerina yetirilir. Bu
hadisaya uygun olaraq hadisalerin emalgisi hazirlanir.

Belaliklo, programin hazirlanmasi prosesi komponentloerin formada
yerlasdirilmasi ve bu komponentler ugun zsruri olan xassalerin verilmasi,
hadisalarin emalgisinin hazirlanmasindan ibaratdir.

Delphi-de an sade program bos formaya uygun olan programdir. Bu
forma mueyyan manada bos deyildir. Bele ki, burada formanin bashgi
(Form1), maksimallasdirmaq va minimallasdirmaq, pancerani baglamaq,
sistem menyusunu c¢agirmaq, pancerenin Olglisinli dayismak Ugln
duymalar vardir. Delphi-nin birinci yuklenmasi zamani formalarin
konstruktoru panceresinde mahz bu forma oks olunur. Bu bos formaya
uygun olan program avtomatik yaradilir ve faaliyyatsiz gorsenir. Sslinda bu
bos pancara ¢oxlu isler gorur. Masals, o istifadacinin sigcan va klaviatura ile
bagh hearekatini gozleyir 6z olcluslinl dayismak, baglanmagla slagadar
amrlari yerina yetirilir va s.

Sade programin hazirlanmasi ile alaqgadar olan yerina yetirilon faylin
uzunlugu 275 Kb-dir. ©gar DLL kitabxanasindan istifade edilarsa 20 defe
az — 12,5 Kb yer tutur.

4.1. Proqram interfeysinin hazirlanmasi

Programin interfeysi komponentlar vasitesi ile taskil olunur. Bu
komponentlari programg¢i komponentlar palitrasindan segib, formada
yerlagdirir. Program interfeysinin qurulmasi WYSIS WYG - prinsipina
asaslanir.

Komponentlar iki yera bolunur:

- vizual (g6runan);

- vizual olmayan (sistem komponentlori).

Layihalegsma marhalasinde butin komponentlar gorundr. Bu bolgu
yerina yetiriima marhalasina aiddir.

Vizual komponentlara duymalar, siyahilar, cevricilor, formalar ve s.
aiddir. Bunlardan programi idara etmak ugun istifade edilir ve ona gore de
bu komponentlars idareedici komponentlor deyilir. Bu komponentlar
program interfeysini emale gatirir.

Vizual olmayan komponentlar komakg¢i amsaliyyatlarn yerina yetirir.
Masala, Timer (saniys 6lgan), Table (verilanlar yigimi).

Program interfeysini yaradan zaman har bir komponent G¢lin asagidaki
amaliyyatlar yerina yetirilir:

o Komponentler palitrasindan komponentlar secilir ve formada

yerlasdirilir;



o Komponentin xassasi dayisdirilir.

Bu emaliyyatlar formalar konstruktoru, obyektlor inspektoru ve
komponentlar palitrasi pancersalarinden istifade etmakls yerina yetirilir.

Komponentlara misallar: Label, Button, Memo, Edit ve s.

Her bir komponenti formaya qoydugda modullar faylinda va tasvir
(DFM) faylinda Delphi avtomatik olaraq dayisiklik edir. Her bir yeni
komponent lG¢ln asagidaki satir alave olunur:

<komponentin adi> : <komponentin tipi>
Masala: Button1: TButton;
Edit1: TEdit;
Label1: TLabel; - Modullar faylina bu satirler slava olunarsa,
demali formaya U¢ komponent gatiriimisdir: Label1, Edit1,
Button1.

Komponentloar formaya qoyuldugda her bir komponents uygun
formanin tasviri faylinda da dayisiklik olur. Mesala Button1: TButton tgun
tosvir faylinda asagidakilar alave oluna biler:

Object Button1: TButton
left = 88

Top =120

With =75

Height = 25

Caption = 'Button1’

Tab Order =0

end

Komponentlari formaya qoydugdan sonra sicanin kdmayi ile onun
Olgusunu va yerini deyismak olar. Formada komponentleri geyd etdikden
sonra obyektlar inspektorunda onun xassalarini de vermak olar.

Masala, sokil 4.1-de Button1 komponentinin xassasinin verilmasi
gostarilmisdir.
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Sokil 4.1. Komponentln xassalarinin verilmasi

Obyektlor inspektorunda har bir komponente uygun xassanin adlari ve
onlarin susma prinsipina gore giymatleri vardir. Bu giymatleri deyismak olar
(Masals, LABEL1-in adini ve s.). Obyektlor inspektorunda xasselarin
giymatlarini vermak Ugun xassaler redaktorundan istifade edilir. Xassalor
redaktoru asagidakilardan ibaratdir:



- Sads (matn) xasse — giymati adi setir simvollar kimi daxil edilir ve ya
redakte edilir. Masala: Caption, left, Top ve s. (Caption = Close ve s.)

- Sadalanan xasssler — acllan siyahidan segilir. Siyahi sicanin komayi
ile acilir. Masale, FormStyle, Visible, ModaResult.

- Coxlug qiymatli xasselar. Bu xassslerin qiymatleri taklif olunan
coxlugdan giymatlerin kombinasiyas! kimi segilir. Bela xassanin adinin sol
torafinde «+» — igaresi yerlagir. Bu xassanin adinin Uzarinda siganin sol
diymesini iki defe sixsaq elave siyahi acilar. Bu alava siyahilarin sag
torofine True ve ya False yazmagla xasseloerin kombinasiyasi segilir.
Masale, bele xassays Border icons-u gostarmak olar.

- Xassoa obyekt ola bilar va bu da 6z novbasinda basqga alt xassalara
malik ola biler. Bunlarin har birini ayrica redakta etmak olar. Bels xasse
Ugln Font, items, Lines — istifade etmak olar. Obyekt xassalarinin da sol
torafinde «+» isare vardir. Sag terofds ise alt xassalarin giymatleri olur. Bu
giymatler ¢oxluq tipli xassalerda oldugu kimi agllr.

Xassanin giymatini hem inspector Object-ds, hem de programin yerina
yetirilmasi zamani vermak olar. Bu hadisalarin emalgisini yaradan zaman
edilir. Masala, Button1-in adini dayismak Ugun:

Button1. Caption: = 'Close’; - yazmaq lazimdir.

Ancaq bu o gadar de ahamiyyaetli hesab edilmir. Cunki program yerina
yetirilmazdan avval komponentin adi avvalki kimi galir, yerine yetirildikda
(RUN) komponentin adi dayisir. Ancaq bazi komponentler vardir ki, onlarin
xassalerinin giymatini yerina yetiriima zamani vermak olar. Masals,
verilonlar yigimi ils isledikde Record Count — yazilarin sayi, soekli gekma —
Canvas va s. Bela xassalerin giymatlari hadisaler sehifasinde On Greate —
hadisalar emalgisinin komayi ile yaradilir. Bu TForm1. Form Greate — adl
proseduranin formanin modulu faylinda yaranmasina sabab olur. Bu
proseduranin govdasinde xassenin qiymati verilir. Massale, Button1
komponenti Formaya qoyulubsa, onun adini yerina yetiriima marhalasinds
dayismak Ugun Unit1. PAS — faylinda

Procedure TForm1. Form Greate (sender : Tobject); begin

Button1. Caption : = 'SES’;

End;
proseduranin govdasina bir satir alave etmak lazimdir.

Program yerina yetirildikden sonra (RUN) Button 1 komponentinin
uzerinda «SES» — yazilacaq.



4.2. Programin faaliyyat gostarmasinin va ya
islomasinin tamin edilmasi

Programin interfeys hissasinin hazirlanmasinin istenilan marhalesinda
onu yerina yetirmak olar. Kompilyasiyadan sonra da forma avvalki saklinda
galir ve onu boyutmak, kigiltmak, yerini dayismak olar. Programgi formada
yerlagan komponentler uglin bu ve ya diger amaliyyatlara cavab veran
reaksiya tayin etmalidir. Bu reaksiya programin faaliyyatini teyin edir.

Tutaq ki, formada Button1 komponenti yerlagib. Bu komponent
pancareni baglamaga xidmat etmalidir. &vvalce Obyektlor inspektorundan
istifade edarek komponents reaksiyaya uygun ad veririk: Caption : = Close

©ger bu komponenti sican va ya klaviatura vasitesi ila sixsaq heg¢ bir
amaliyyat yerina yetilimayacakdir. Clnki bu komponent Gg¢un programginin
harakeatine qargl heg¢ bir reaksiya tayin edilmamigdir. Belo reaksiya toyin
etmak U¢un hadisani emal edan prosedura hazirlanmalidir. Bu proseduraya
hadise bas verdikde muracist edilir. Hadissaleri emal edan proseduru
yaratmaq Uglin Obyektlor inspektorunda hadissler (Events) sohifesine
kegmak lazimdir. Komponentin Gzarinda siganin sol duymasini sixan zaman
OnClick — hadisesi amale galir. Bu hadiseni emal edan prosedurani
yaratmaq lazimdir. Bunun Ug¢ln Onclick hadisssinin Uzerinda siganin sol
duymasini iki defs sixmaq lazimdir. Naticede Kodlarin redaktoru pancarasi
on plana kegir ve kursor proseduranin govdeasinda ele yerda durur ki, bu
hissaya programgi program kodu yazmaldir. Bu program kodu Button 1
duymasi sixildigda yerina yetirilmalidir. Magsad odur ki, bu diuyma sixildigda
pancars baglansin. Ona gbre da prosedura daxiline Form 1. Close — slave
edirik (Beep olave etsak sos (bip) — signall veroecek). Bu halda formalar
modulu asagidaki sakilde olar:

Unit Unit 1;

interface

USES Windows, Messages, Sisutils, Closses, Graphics, Controls,
Forms, Dialogs, Std Citrls;

type TForm1 = class (TForm)

Button1: TButton;

procedure Button1 Click (Sender: Tobject);

private

{private declaration}

public

{public declaration}

end;

Var Form1: TForm1;

implementation

{$R**DFM}

procedure TForm1. Button1 Click (sender : Tobject);
begin

Form1. Close;

end;



end.

Bu modulda program¢i ancaq Form1. Close satrini yazir. Modulun
yerda qalan hissasini Delphi avtomatik olaraq yaradir. ©ger bu satrin yerina
Beep yazilarsa onda Button1 duymasi sixildigda ses (bip) signali verilar.
Hadisanin emalcisi olan prosedurun adinda Onclick — hadisasinin On — s6z
onu goturalmuasdur: Obyektin adi. Komponentin adi Click; yani:

TForm1. Button1Click

Komponentin adini deyisdikde (Object insPector — vasitesi ilo) — uygun
olaraq butiun DFM va PAS fayllarinda dayisiklik olar. Proyektin hazirlanmasi
qurtardigdan sonra RUN (ve ya F9) vasitesi ilo yerine yetirilir. Yerina
yetirildikden sonra ekranda yens de Forma gorsaenir. Bu formada olan
Close diymasinin Utzarinds sicanin sol diymasini sixsaq pancera baglanir
(Form1. Close-a uygun) (©ger Beep olarsa sas signall verar).

Diger komponentlere uygun olan hadisaler de oxsar olaraq yaradilrr.
Hadisslerin emalgisi prosedurasini program kodundan (Unit 1. PAS) silmak
da olar. Bu zaman modulun kompilyasiyasi ve ya saxlanmasinda bu
proseduralar proyektin butun fayllarindan avtomatik olaraq silinir.

Lakin Formadan komponenti sildikde ona uygun olan hadisalerin
emalgisi prosedurasi moduldan silinmir. Eyni bir prosedurani bir nege
hadise ve ya komponentle slagalendirmak olar. Bele proseduraya umumi
emalgl deyilir vo onunla alagadar olan hadisaler bas verdikde cagnilr.
Prosedura daxilinde hansi komponent va ya hadise Ug¢lUn proseduranin
cagrilmasi verilir.
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5. integrallasmis miihitin vasitalori

Programin effektiv ve alverigli sokilde iglomasini temin etmak Ugun
Delphi-nin integrallasmis muhitinde muxtslif vasiteler vardir. Istifadeci
inteqrallasmis maihiti idare eda biler, onun ayri-ayri parametrlerini deyise
biloar masals, kodlarin redaktoru pancarasinin srift ve rangini, redakts
olunan fayllarin avtomatik saxlanmasini ve s. idare eds bilar. Parametrlorin
verilmasi Environment Options — dialoq pancearasinda yerina yetirilir (Tools
/ Environment Options...). Parametrlar gruplara goéra birlesdiriimis ve ayri-
ayn sahifalorde yerlasdiriimisdir. Har bir proyekt Ugun Delphi muhitinin
parametrleri CFG - tipina malik olan faylda saxlanilir.

integrallasmis mihitin esas vasitelarinden biri Proyektin Meneceridir
(Project Manager). Project Manager — hazirlanan programin terkib
hissalerinin idare olunmasina xidmat edir. Bunu ¢agirmaq Ggun:

View / Project Manager.

Bu zaman dialog pancers acilir va proyekt fayllarinin ve kataloglarinin
adlar gorsanir. Project Manager-in komayi ile asagidaki emaliyyatlari yerina
yetirmak olar:

- Proyektin bir hissesina baxmagq;

- Proyektin ayri-ayri hissalerini lagv etmak;

- Proyekts yeni hissani slave etmak.

Bununla yanasi olaraq proyekta yeni formanin alave edilmasini va ya
proyektden silinmasini uygun olaraq

Project / Add to Project
Project / Remove from Project —
amrlarindan ds istifada etmakla yerine yetirmak olar.

integrallasmis  muhitin - esas elementlerinden biri de otladka
vasiteloridir. Otladka vasiteleri programda sahvlarin tapilmasi ve aradan
galdinimasina komak edir. Otladka vasitelerine muracist ugun

RUN va View / Debug Windows —
amrini vermak lazimdir.

Otladka vasitelarinin kdmayi ile asagidaki emaliyyatlari yerina yetirmak
olar:

- gOstarilan operatora gader yerina yetirmak;



- programi addim-addim yerina yetirmak;
- dayanma noqgtasina gadar yerina yetirmak;
- dayanma ndqtasinin tayin edilmasi va lagv edilmasi;
- baxig pencerasindan dayigenlarin ve obyektlarin giymatlarine
baxilmasi;
- programin yerine Yyetiriimasi zamani obyektlora qiymatlarin
verilmasi.
Otladka vasitalerinin parametrlarini tayin etmak ugun
TOOLS / Debugger Options (ITapamerpsl otnaaku) — amrini vermak
lazimdir.
Acilan pencerade Integrated Debugging-da bayraqciq ( - bela bir
isara) varsa otladka qovulmus olur.

integrated debugging

Proyekti sarh edan (Project Browser) va obyektlarin arxivi

Proyektin sarhgisinin (Project Browser) komayi ile ierarxik olaraq
siniflera, modullara, global dayisanlara baxmaq olar.

Proyektin sarhgisinin kémayi ils interface ve ya Implementation
bolmasinda istifade olunan modullari segmak olar, simvollara ve onlarin
elan olunmasina baxmagq olar ve s.

Proyektin sarhgisi View / Browser amri ilo ¢agirilir. Bu zaman proyektin
sorhgisinin Explorinq (MccnenoBanue...) pancerasi acilir. Bu panceara ki
hissedan ibaratdir. Birinci hissede obyektlerin (sol hissade) adlari (Agac
soklinda), sag teroefde ise segilon obyektin deqiq xarakteristikalari gostarilir.

Obyektlorin aks olunmasini idars edan parametrloerin segilmasi ugun 2
usuldan istifade etmak olar. Birinci Usul:

Proyektin gerhgisinin kontekst menyusunda Properties va sonra
Explorer Options amri;

ikinci Usul:

Environment Options pancerasinde Explorer sahifasini tapmagla.

Her iki halda Explorer Options pancerasi acilir ki, modul, sinif ve global
dayisanlerin idare olunmasi Ugln bu pancerada yerlagan parametrlerden
istifade etmak olar.

Obyektlorin arxivi (Repository)

Obyektlarin arxivi ve ya saxlanma yeri ds integrallasmis mihitin ssas
vasitalerindan biridir. Delphi eyni bir obyekti sablon olaraq programin
hazirlanmasinda ¢oxlu sayda istifade eda biler.

Bele obyektlari saxlamaq ugun xuUsusi arxivden istifads edilir. Bu arxiv
Repository adlanir.

Programa yeni obyekt alave etmak tgun File / New amri verilir vo bu
zaman agilan New Items (HOBBIC 251eMeHTBI) pancarasinden yeni element
secilir (sakil 5.1).
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Sakil 5.1. Yeni obyektin segilmasi pancarasi

Arxivde muxtalif obyektlor — programlarin sablonlar, formalar,
hesabatlar ve s. saxlanilir. Butiin obyektlar qruplarda birlesir va har bir qrup
ayrica sahifade yerlagir:

New - Baza obyektlor
Active x — Active x va OLE obyektlar
Multi tier — ¢cox istifada olunan programlarin obyektlori
Proyekt 1 — tartib olunan proyektin (programin) formasi
Forms — formalar
Dialogs — dialoglar
Projects — proyektlar
1 Business — formalar masteri

Sokil 5.1-de Dialogs — pancarasi acgilmigdir. Project sehifesinin adi
tortib olunan proyektin adi ile eyni olur ve bu sahifede Form 1 — adli tertib
olunan forma olur. Forma va proyektin adi dayisan zaman onlarin adlar da
arxivda deayisir. Proyekta yeni forma slave edan zaman onun sablonu
avtomatik olaraq proyektin ssahifesina alava olunur. Proyektden formani
silon zaman onun sablonu da arxivdan silinir. Proyekta yeni obyekti alava
etmoak UcUn lazim olan sehifeni segmak va sonra obyekti gostermeak
lazimdir. Sakil 5.1-de Dialogs sehifesinde Standard Dialog ssahifesi
secilmigdir. «OK» - diymasini sixsaq obyekt alava olunur.

Forms va Dialogs sehifelarinin obyektlarini proyekte muxtalif Usullarla
alave etmak olar. Bu Usullar New Item pancerasinin asagl hissasindaki
ceviricilorin vaziyyetinden asilidir. Bu ceviriciler asagidaki vaziyyastlarda ola
bilar:

o Copy — proyekts arxivdan obyektin surati (ekzemplyari) alava olunur.
Bu halda proyektdaki obyektde dayisiklik etmak olar va bu dayigikliyin
obyektin arxivdaki orijinalina tasiri yoxdur.

o Inherit — arxivdeki obyektden yeni bir obyekt (tdreme obyekt) amale
gelir v proyekto bu téreme obyekt alave olunur. istifadeci obyekts yeni
komponentlar slave eda biler vo hamg¢inin onun adi ile slagadar olmayan
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obyektdaki xassslorini dayige bilar. Bu obyektin modifikasiyasi zamani
onun asas komponentlerini silmak olmaz ve proyektin adini (Name —
xassasi) dayismak olmaz. Susma prinsipine gora yaradilan obyekte bu
gayda ila Project 1 sahifasinde yerlagon obyekt (adi formalar) slave edilir.

1 USE — proyekts obyektin 6zu butun fayllar ils birlikda slava olunur.

Proyektdaki obyektdsa edilon dayisiklik arxivdaki obyekte de aiddir ve
hamcinin digar proyektde olan ve bu obyekt tarafinden hamin qaydada
istifada olunan obyektlare da aiddir (USE kimi).

Obyektlorin arxivini sazlamaq tgun Tools / Repository — emrini vermak
lazimdir. Bu zaman Object Repository pancerasi acllir:
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Sokil 5.2. Obyektlar arxivinin sazlanmasi pancarasi

Obyektlarin arxivinin sazlanmasi zamani sahifelari alave etmek (Add
Page...), silmak (Delete Page...), yeni ad vermak (Rename Page...) olar,
hamginin obyekti redakte etmoak (Edit Page...) ve obyekti silmak (Delete
Page) olar. Pancaranin sol hissesinda sahifelarin adlari, sag hissesinde isa
geyd olunan sahifadaki obyektlarin adlar verilir.

integrallasmis muhitin esas elementlorinden biri de sordu_sistemidir.
Delphi sisteminda sorgu sistemina asagidakilar daxildir:

1. Standart sorgu sistemi

2. Internetin kdmayi ils sorgu

3. Kontekst — asili sorgu

Sorgunun standart sistemi Delphi Help va Delphi Tools amrlarinin
kémayi ila ¢gaginhr. Bu zaman acilan dialoq pancerede mazmuna goére va ya
sOzo goOra, vo ya predmet gostericisinin komayi ile axtarilan informasiyani
tapmagq olar.

internet vasitasi ile sorgu menyunun Help amrinin kdmayi ils, Microsoft
internet Explorer-e miracist edilir ve uygun Web-sahifs acilrr.

Kontekst asili sorgu <F1> dliymasinin kdmayi ila olur. Bele ki, aktiv
obyektde (dialoq pancara, menyu va s.) axtarilan informasiya segilir vo
<F1> duymasi sixilir. Bu zaman hamin informasiya ekrana gixir.




6. Object Pascal-da verilonlarin tiplori

Turbo Pascal-da oldugu kimi Object Pascal-da da verilonlarin har bir
elementi muayyan bir tipe aid olmalidir. Object Pascal-da verilanlorin
tiplerini asagidaki gruplara bélmak olar:

- sada

- strukturlasmis

- gOstericiler

- prosedur tiplar

- variant tipler

6.1. Sada tipler

Sada tiplerin asagidaki novleri var:

- tam tipler

- simvol va ya liter tiplar

- mantiqi tipler

- haqiqi tipler

Tam Tnnsp: Punaukm TUNNap

Ne Adi Diapazonu Yaddasda tutdugu yer
1. | Shortint -128 — 127 1 bayt isars ile
2. | Smallint - 32768 — 32767 2 bayt isara ile
3. | Longint - 2147483648 — 2147483647 4 bayt igars ile
4. |int 64 =29 _2% 1 8 bayt isars ilo
5. | Byte 0—255 1 bayt igaresiz
6. | Word 0 - 65535 2 bayt isarasiz
7. | LongWord 0 — 4294967295 4 bayt isaresiz




Umumi ti

lar:
Ne Adi Diapazon Yaddasin tutdugu yer
1 integer - 2147483648 — 2147483647 4 bayt igars ile
2 | cardinal 0 — 4294967295 4 bayt isaresiz

Umumi tipler fiziki tiplerden birine uy§undur ve onlardan istifads
edilmasi kompilyator Ggun daha semaralidir. 16-liq say sisteminde da tam
adadleri vermak olar: diapazon - $ 00000000 - $ FFFFFFFF.

Simvol tiplar:
Fiziki tipler:

1. Ansichar — 1 bayt yer tutur, ANSI (Amerikan National Standarts

institute) — kodundan istifade edir.

2. Wide Char — 2 bayt yer tutur, Unicode — Beynalxalq simvollar
naborundan istifads edilir. 60 min elementi var, ANSI ile Birinci 256 kodu

ust-uste dusdr.

Umumi tip olaraq Char — gétirtliir. Bu tip Ansi Char-a ekvivalentdir.

Meantiqi tiplar:
1. Boolean

Mporpampa sicac booneaH Tunu nctndpaga onyHyp.

2.ByteBool | Wepas ramaH U4 TMn Ausap nporpamnaliabipMa
3.Word Bool| cuctemnspu unsa ynbyHyr napatmMar LUyuHaup.
4.1L.ong Bool
Qeyd: Sadal:
Haqiqi tiplor:
Yaddasin
Ne Adi Diapazon Daqiqglik tutdugu
yer
1 -39 38 11-12 regem
_ Real 48 2.9.107" -1.7.10 dogiglikda 6 bayt
2 Single 1.7.10%° - 3.4.10% 7-8 ragem daqiqlikde | 4 bayt
3 Double | 5.0.10%* — 1.7.10% 15-16 raqam 8 bayt
: daqiqglikda
4 | Extend -4951 4932 19-20 roegom
. ed 3.6.10 -1.1.10 dogiglikda 10 bayt
5 63 63 19-20 regem
_ Comp 2107 +1-2.10" -1 doqiglikde 8 bayt
6 |Currenc | -92337203685477, 5808 — 19-20 reagem 8 bavt
y 922337203685477, 5807 daqiqlikda y




Umumi tip real tipidir ve bu tip Double — tipine uydundur. Comp ve
Currency tipleri geyd olunmus noqtali haqiqi adadler Ugundur va pul
comlarini hesablamaq ucgundur. Comp tipi faktiki olarag tam adaddir, ancaq
haqiqi tipe aiddir. Bu tipli dayisena haqiqi aded manimsanildikde o,
avtomatik olaraq yaxin tam adada gadar yuvarlaglasdirilir.

6.2. Verilanlorin struktur tipi

Verilanlarin struktur tipine asagidakilar aiddir:

- Satirler

- massivler

- coxluglar

- yazilar

- fayllar

- sinifler

Satir tipi:

Verilanlarin fiziki satir tipi:
1. Short String 255 maksimal uzunluq
2. AnsiString  ~2+10°" maksimal uzunluq

3. Wide String ~2%10* maksimal uzunluq

Verilonlarin Umumi satir tipi string tipidir.

Short String — avvalki versiyalarla uygunluq yaratmaq Ggundur.

Ansi String — Ansi kodda, Wide String ise Unicode-de kodlasdirmaq
ucun istifade olunur. Ansi String ve Wide String dinamik massiv kimi gabul
olunur ve onun maksimal uzunlugu kompduterin esas yaddasi gadardir.

Bu tiplerden alava Pchar tipi do vardir ki, bu tip seatir #0 simvolu ils
qurtardigda tetbiq olunur. Bu satrin de@ maksimal uzunlugu asas yaddasin
tutumu ile mahduddur.

Turbo Pascal-dan olan prosedura ve funksiyalardan alave Object
Pascal-da satirlerle islomak Ugln coxlu sayda prosedura ve funksiyalar
vardir. Bu prosedura ve funksiyalar SysUtils — modulunda yerlosirlor.
Onlardan bazilerini gostarak:

- InttoStr (V:integer): String; V — tam qiymeatli ifadenin giymatini satir

tipina gevirir.

- Strtoint (const S: String): integer — S — satrini tam adade cevirir.

- FloattoStr (V: Extended): String; V — haqiqi ifadesinin giymatini satir

tipinae gevirir;

- StrtoFloat (const S: String): Extended; S — satrini haqiqi adade
cevirir.

- DatetoStr (Date: TDateTime): String; - tarixin giymatini satir tipine
cevirir,

- TimetoStr (Tame: TDateTime): String; - Vaxtin giymatini satir tipine
cevirir.,



- Trim (const S: String): String; S — setrinin sagindaki ve solundaki
probelleri va idaraedici simvollar silir.

- Trimleft (const S: String): String; Trim Right (const S: String): String —
sol ve sagdan probellari va idaraedici simvollari silmak Ggun istifade
olunur.

Massivlar

Massivlerin statik va dinamik novleri vardir. Statik massivlerin tesviri va
onun elementlari ilo igslomak gaydalari Turbo Pascal-da oldugu kimidir.
Dinamik massivlerin tasvirinde ancaq onun elementlarinin tipi gosterilir,
indeksin dayisma diapazonu (massivin olgusu) gostarilmir. Massivin dl¢usu
yerina yetiriima zamani muayyan edilir.

Dinamik massivin tasvirinin formati:

Var <massivin adi>: array of <elementin tipi>;

Dinamik massivin olgulerinin verilmasi yerina yetiriima zamani

Set Lenght (Var S; N: integer);

- prosedurasinin kdmayi ila olur.

Burada S — dinamik massiv, N — ise onun odlgusidir. Olgu verildikden
sonra onun elementlari Uzarinde amaliyyatlar aparmaq olar. Dinamik
massivin uzunlugunu, indeksin asagi ve yuxari sarhaddini tayin etmak tgln
uygun olaraq Length (), Low ( ), Hight ( ) — funksiyasindan istifada
etmak olar.

Elementlarin némralanmasi 0-dan baslandigi ti¢lin Low () = 0 olar.

Dinamik massivden istifade etmaye aid misal:

Var n: integer;

m: array of real;
Set length (m, 100);
forn: =0to 99 do
m [n]: = n;

Set length (m, 200);

ki 6lguilll dinamik massivler asa@idaki kimi tasvir olunurlar:
Var <massivin adi>: array of array of <elementin tipi>;
Bu halda massivin olgusunu tayin etmak ugun
Setlength (Var S; N, M: integer);

- prosedurasindan istifade edilir. N, M — birinci ve 2-ci indeksin
dayisma diapazonunu muayyan edir.

©ger S: = nil; yazilarsa massiv Ucln ayrilmis yaddas sahesi azad
olunur.

Qeyd: Coxlug ve yaz tiplerin veriimasi Turbo Pascal-da oldugu
Kimidir.

Fayl tipler de Turbo Pascal-da oldugu kimidir. Elan olunmasina goéra Ug¢
nova malikdir:

- tipi malum olan fayllar;



- matn fayllari;

- tipi malum olmayan fayllar.

Yalniz farqg matn fayllarinin elan olunmasindadir:

Var <f.t.d.>: Text File;

Masala: Var fl: Text File;

voya Var <f.t.d.>: System. text (System modulunda Text fayl)

Gostarici tiplar de Turbo Pascal-da oldugu kimidir:

type <gdsterici tip> = * <tnvanlagan verilanlarin tipi>;
Vo ya
var <gostarici tip>: pointer;

Sysutils ve System modullarinda goxlu sayda gosterici tipler vardir.
Masala, PString, PVariant ve s.

Misal: Var p: " integer; n,k: integer;...p:=@n; n=100; k=p*+10;
(naticada 110 alinir).

Prosedur tiplar de Turbo Pascal-da oldugu kimidir. Burada prosedur
tiploer hadisslerin emalgisini tavin eden zaman daha ¢ox istifads olunur.

Masala, bir ¢ox hadisalerin emalgisi ucun (massale OnClick,
OnChange) asagidaki prosedur tipi tanimH eTmak olar;

type TNotifyEvent = procedure (Sender : Tobject) of object;

Button1 dummasinin OnClick hadisesina Button1Click prosedurasini

(hadisalarin emalgisini) tarin etmak olar:
Button1. OnClick: = Button1Click;

Bu prosedurani avvelcaden tertib etmok lazimdir ve o, OnClick
hadisasinin TNotifnuEvent tipine malik olmaldir (bazi hallarda prosedur tipin
tennHnHas of object nasmar olar).

6.3. Variant tipi
Variant tipi muxtslif UGsullarla interpretasiya olunan qiim otlrin tasviri
ugun tatbiq edilir. Variant tipli denvwana muxtslif tipe malik ginmatler
manimsatmak olar. Bu tiplear o vaxt tetbig olunur ki, tipin qinmati
kompilnacuna 3amaHbl Malum olmasin ve ©a nporpambiH  NEPUHSA
NeTUpuUnmsa BaxTbl JAAULLCUH. By Tunnu ogamnwisHa TaMm ruiMatnm (UHT 64-
AsH 6awra), WarurM, CUMBOJS, CATUP BSA MSAHTUM TUNNU TUUAMATASAP
MSHUMCATMAK onap. by tunngap BapuwaHT Tvnn una ymbyHgypnap Bs
TUNASPUH YEBPUIIMSICU aBTOMATUK onapar nepuHa neTupunmp.
Macans;
Bap B1, B2: BapuaHr;
K: MIHTE3ep;
X: real;

k:=10;
v1:=k;
xX:=23.7;
V2:=X;
v1:=x+0.5;



Bu tipli deyisenlerden asasen verilonlor bazasindan yazilarin
axtarilmasinda istifads edilir.



6.4. Sinifler

Object Pascal dilinds siniflor obyektlori tasvir etmak tgun istifade edilir.
Muayyan bir sinfin tipine malik olan obyekt bu sinfin ekzemplyar ve ya bu
tipden olan dayisan adlanir.

Sinif els tip yazidir ki, bu yazinin tarkibinde sahe, xasse ve metodlar
vardir. Saha yazilarda oldugu kimidir ve obyekt haqqinda informasiya
saxlamaq ucundur. Metodlar prosedura va funksiyalardan ibaretdir.
Xassani ham sahe kimi istifade etmak olar, ona giymetler manimsatmak
olar, ham da sinfin daxilinde xassenin giymatina sinfin metodlar vasitasi ilo
muracioet etmak olar. Siniflerin tasviri asagidaki struktura malikdir:

Type <sinfin tipi> = class (<esas sinfin adi>)
private

<xususi tasvirlar>;

protected

<qorunan tasvirler>;

public

<Umumi muraciat mumkun olan tasvirlar>;
published

<publikasiya olunan tesvirlar>

end;

Private va protected bolmalarindaki tesvire modulun daxilinden ve ya
varis olan siniflerden muraciat etmak olar. Public bélmasindaki tesvirlora
programin istanilen yerinden muraciast etmak mumkindur. Published
bolmasindea programi layihslesdiren zaman obyektlarin xassalarine
muraciseti temin edilir. Yerina yetiriima vaxti obyektlerin tipi haqgqinda
malumata malik olur. Obyektlor inspektorunda publikasiya olunan xassalar
gorsenir. Published bolmasi gosteriimadikde susma prinsipina gore basa
dusulur. Sahanin tasvirine aid misal;

type TNewclass = class (Tobject)
private

FCode: integer;

FSign: char;

FNote: string;

end;

Xassoe — sahalere muraciat mexanizmini icra edir. Har bir xassaya bir
saha uygundur. Bu sahade xassenin giymati ve 2 metod yerlosir. Bu
metodlar sinfin sahalerine muracisti tamin edir. Xassanin tasviri property
sozu ila baglayir. Xassanin tesvirina aid misal,

type TNewclass = Class (TObject)
private

FCode: integer;

FSign: Char;




FNote: String;
published
property code: integer read FCode Write FCode;
property Sign: Char read FSign Write FSign;
property Note: String read FNote Write FNote;
end;
Qorunan bdlmada tasvir olunan FCode, FSign, FNote sahalarine
muracisat Ugun Code, Sign, Note xassalarinden istifads edilir.
Metodun tesvirine aid Button 1 Click — metodunun tasvirini misal kimi
gOstarak:
interface
type TForm1 = class (TForm)
Button1: TButton;
procedure Button1Click (Sender: TObject);
end;

procedure TForm1. Button1Click (Sender: TObject);
begin
close;
end;
Siniflerde elan olunan metodlar miuxtslif Gsullarla ¢aginla biler. Bu
metodun novindan asilidir. Metodlarin asagidaki névleri vardir:
- virtual — virtual metod;
- dinamic — dinamik metod;
- override — overley metod;
- message — malumatlar isleyan metod;
- abstract — absrakt metod.
Bu metodlarin tertib olunmasinda xuUsusi nov metodlardan -
construktor ve destriktordan istifada edilir.

6.5. Yerina yetirilma vaxti tiplar haqqinda informasiya

Obyektds tipler haqqinda informasiya — RTTI — (Run Time Type
Information) saxlanilir. Bu informasiyadan obyektin bu ve ya diger tipse aid
olmasi yoxlanilir.

Metodlarin goxuna muraciat zamani TObject tipine malik olan Sender
parametri otaralir. Aparilan amaliyyatlara uygun olaraq onun tipi bu
amaliyyatlar aparilan obyektin tipina gevrilir. Tiplerin ¢gevrilmasinin asikar ve
geyri/asikar novleri vardir. Qeyri-asikar tiplarin gevrilmasi Ugun is ve as —
operatorlarindan istifada edilir:

< obyekt > is <sinif>

©ger obyekt gostarilan sinfe daxildirse True, aks halda false giymatini

alir.



<obyekt> as <sinif>
Bu halda obyektin tipi sinfin tipine gevrilir. Qeyri-asikar gevrilmaya
misal:
Procedure TForm1. Button1Click (Sender: TObject);
begin
if (Sender is TButton) then (Sender as TButton). Caption: =
TimeToStr (Now);
end;
Button1 — duymasini sixan zaman onun adinda cari vaxt aks olunacaq
©ger emalgl ancaq Button1 duymaesina teyin olunarsa, komponentin
adinin dayismasi asagidaki operator vasitasi ile daha asan olar:
Button1. Caption: = TimeToStr (Now);
Tiplerin geyri-asikar ¢evrilmasi o zaman shamiyyatli olur ki, emal edan
prosedura bir nece muxtalif tipli komponentler dgun Umumi olsun.
Asikar cevrilma asagidaki kimi olur:
<tip> (<obyekt>)
<obyekt>-in tipi gosterilon <tip>-a ¢evrilir.

Misal:
Procedure TForm1. Button1Click (Sender: TObject);
begin
TButton (Sender). Caption: = OK;
end,;

Bu halda komponentin tipi TButton tipine ¢evrilir va bu komponentin
uzerinda sicanin diymasini sixdigda 6z adini dayisarak «OK» adina malik
olur.

7. Vizual komponentlar kitabxanasi

Vizual komponentler kitabxanasinda (VCL - Visual Component
Library) coxlu sayda sinifler yerlagir ki, bu siniflerden programi suretle
islemak Ucgun istifade olunur. VCL-da ham vizual, heam da vizual olmayan
komponentlar yerlesir ve onlar Delphi-nin inteqrallasmig muhiti ile
alagadardirlar. Butiin komponentlar sinifdirlor, lakin batlin siniflerin he¢ deo
hamisi komponent deyildir.

VCL-nin b0Utin sinifleri ierarxiyanin muayyan bir saviyyasinda
yerlagirlar ve siniflarin agacini amala gatirirlor. Belo struktura gére esas
sinfoe aid olan xassalar onun butun varis siniflerina de aiddir.

TObject — sinfi butin sinifler Ggln Umumidir ve agacin esasinda
yerlagmisdir. Bu sinif abstraktdir ve butun varis sinifler dgin Umumi olan
metodlari icra edir. Bu metodlara asagidakilari misal géstermak olar:

- Create — obyekti yaradan;

- Destroy — obyektin lagv edilmasi;

- Free — Create — ile yaradilan obyektin lagv edilmasi, bu zaman
Destroy — metodu cagrilir.

Siniflarin ierarxiyasindan bir fragment goakil 7.1-de gostarilmisdir.



TObject
| |
TPersistent TException TiniFile
| |
TComponent TClipboard TStrings
[ | |
TControl TApplication TScreen TMenu
|
Tgraphic' TwinControl
ontrol

Sokil 7.1. Siniflerin ierarxiyasindan bir fragment.

Masala, TPersistent sinfi do bir ¢cox obyeklar Ugun abstraktdir va disk
va operativ yaddasla iglemak Ugun istifads edilir.

TComponent sinfi — butin komponentlar Ucun baza sinfidir.
Komponentlarin yaradilmasinda, legv edilmasinda asasaen istifada olunur.

TControl sinfi — virtual komponentler Ugun baza sinfidir (idarsedici
elementlar). Bu sinif virtual komponentlarin foealiyyat gostarmasi Ugun
vasitelora malikdir. Butin vizual komponentlar pancerali ve qrafik
komponentlera bolundrlar ki, bu komponentler de uygun olaraq TWin
Control va TGraphic — Control siniflerina aiddir. ©n cox istifade olunan
siniflor TPersistent, TComponent ve TControl siniflaridir.

8. Vizual komponentlarin imumi xarakteristikalari

Program interfeysini yaratmaq Ugun Delphi-de vizual komponentlor
coxlugundan istifade edilir ki, bunlar esasen Standard, Additional ve Win 32
— sohifelaerinda yerlasirlor. Komponentlarin bu bolgtsu sertidir. Masals,
Additional-da yerlesan BitBtn — komponenti ile Standard sshifasinde
yerlagan Button komponenti praktik olaraq funksiyalarina gora bir-birinden
forglanmirlar.

Standard Additional Win 32
soahifasindaki sohifasindaki sahifasindaki
komponentlor: komponentlor: komponentloar:

o Bit Bitn — sakillerla o Tab Control —
o Frames — freymloer . : -
olan diyma idaraedici
o Main Menu — bas o Spead Button — suratli | o Page Control —

menyu muraciot bloknot



Pupup Menu —
dayisen menyu

Label1 — yazi
Edit 1 — birsatirli

redaktor

Memo — ¢oxsatirli
redaktor

Button — Standard
duyma

Check Box — bayraq
Radio Button —
cevirici

List Box — siyahi

Combo Box — siyahi
ilo olan saha

Scroll Bar — firlatma
zolagi

Group Box — qruppa

Mask Edit — sablonla
olan birsatirli redaktor

String Grid — satirler
coadvali

Draw Grid — cadval
Image — grafik obraz

Sape — handasi fiqur

Bevel — faska

Scroll Box — firlatma
oblasti

Check List Box —
geviriciler siyahisi

Splitter — ayirici

Static Text — Statistik
matn
Control Bar — alstler

paneli U¢gun konteyner

o Image List — grafik
obrazlarin siyahisi

o Rich Edit —
tamfunksional matn
redaktoru

o Trac Bar — harakat
edan

o Proqgressor Bar —
isin gedigini
gOsteran indikator

o Up Down — saygac

o Hotkey —
diymalarin
kombinasiyasinin
redaktoru

o Animate — video
kliplere baxmaq

o Date time Picker —
tarixi daxil edan
satir

o Month Calendar —
toqvim

o True View —
obyektlor agaci

o List View — siyahi

Radio Group — asili
cevricilar qrupu

Panel — panel
Action List —

amaliyyatlarin siyahisi

Application Evens —
hadisaler

Chart — diagramlar

o Header Control —
ayricl
o Status Bar —
vaziyyaetlor sotri
o Tool Bar — alatler
paneli
o Cool Bar — «ayri»
aletler paneli
o Page Scroller —
xayallarin
firladilmasi

Bu sehifellerden olave System, Data Access, Data Controls, inter
Base, Midas, Internet Explorer kimi sahifsler do vardir ki, bu sahifelarde
yerlagsan komponentlerin kdmayi ile daha murekkeb programlar yazmaq
olar.

VCL - vizual komponentlar kitabxanasinda batln vizual komponentlar
Ucun baza sinfi TControl sinfidir. Bu sinif elementin yerini, élguslind, onun



bashgini, rengini ve digar parametrlarin miayyan olunmasinda asas rol
oynayir. TControl sinfi vizual komponentlarin  Umumi xassalerini,
hadisalarini vo metodlarini ahats edir.

Vizual komponentlar 2 qrupa bolunur:

1) Pancarali

2) Penceresiz

Pancarali komponentlar konkret magsad ucun istifade olunan xususi
pancaralardir. Pancerali idareetmaya malik olan elementlere redakte etma
komponentlarini misal gostermak olar. Pancerali idareetma elementlori
ucun TWinControl sinfi baza sinfidir.

idareetmonin pencersli elementlari giris Uclin fokusa malikdir. Girig
Ucun fokus asagidaki tUsullardan biri ile verile bilar:

- redakte etma kursoru vasitasi ile (masale, Edit, Memo)

- duzbucaglinin kdmayi ile (masale, Button1).

Idareetmanin pencersli elementlori psncaranin deskriptoruna malikdir
ki, bu deskriptor Windows terefinden istifade olunur. Belo ki, deskriptora
gora Windows pancarani taniyir ve bu pancaraya muracisti temin edir.

Pancerasiz idareetma elementlarinin baza sinfi TGraphic Control-dir.
Bu TControl sinfinin alt sinfidir. Bu elementler girigs fokusuna malik deyillor
va diger interfeys elementlari Ugln asas (ana) sinif ola bilerler. Pancerasiz
elementlarin Ustunliyl ondan ibaratdir ki, o resurslardan az istifade edir vo
deskriptora malik olmur. Masals, alstler paneli yaratmaq lazim olarsa
Button standart komponentina nisbaten daha cald isleyan Speed Button
komponentinden istifade etmak olar. Vizual komponentler daha ¢cox Umumi
xassalare, hadisalera va metodlara malikdirler.



9. Vizual komponentlarin xassalori

Xassa — programin tartibi ve yerina yetiriimasi zamani komponentlarin
xarici gorunusunu ve 0zUnu aparmasini idare etmaya imkan verir.
Komponentlarin xassalarinin giymatleri asasen program tartib edilan zaman
Inspector object vasitesi ilo verilir. Xassolore aid asa@idakilar misal
gOstarmak olar:

1) Caption xassasi TCaption tipine malikdir va komponentin bashgini
yazmaq ucgun istifade olunur. TCaption tipi String tipine oxsardir.
Basliglarda bezi simvollarin altindan xatt cakilmis olur ki, bu
klaviglarin kombinasiyasindan istifade etmakla, cald muracieti tamin
edir <Alt> + <xott ¢akilmis simvol>.

Klavislerin kombinasiyasini gormak Ugun '&’ - simvoldan istifada
edilir. Masala:

Button1. Caption : = '& Close’; <Alt> + <C>;

Label1. Caption : = 'Y& OL’; <Alt> + <o>.

2) Align xassesi TAlign tipine malikdir ve konteynerda komponentin
duzlendirilmasi variantini tayin edir. Konteyner rolunu Form formasi
va ya Panel paneli oynayir.

Align — xassasi ¢oxlu giymatlar ala bilar:

- alNone — dizlendirmakdan istifade olunmur, komponent oldugu
yerda da yerlosir.

- alTop — komponent konteynerin yuxari hissesinds yerloagir.
Hundurltyu deayigmir, eni konteynerin enina barabar olur.

- alBottom — alTopa oxsardir. Konteynerin asagi hissasinda yerlasir.

- alLeft — konteynerin sol hissasinda vyerlagir. Eni dayigmir,
handurliyu konteynerin hindurliyuna barabar olur.

- alRight — alLeft-a oxsardir. Sag terafde yerlosir.

- alClient — komponent butun konteyneri tutur.

Misal: Panelin formaya nisbaten duzlendiriimasi. Adatan

komponentler paneli bas menyunun asagi hissasinda yerlasir. Bu

paneli formanin yuxari kincina duzlandirmak ugun:

Panel1. Align = alTop;

yazmagq lazimdir.

3) TColor tipine malik olan Color xassasi komponentin fonunun rangini
muayyan edir. Rangi muayyan edan sabitlere misallar:
clBlack — qara, cIBlue — mavi, clGreen — yasil, clRed — qirmizi ve s.

4) CtI3D komponenti Boolean tipine malikdir ve vizual komponentlarin
formasini (gorunusunud) muayyean edir. Komponentin giymati false
olarsa 2 olgulu, true olarsa 3 dlgulu (susmaya gora) gorunus olar.

5) Cursor xassasi TCursor tipine malikdir ve siganin gostericisinin
formasini muayyen edir. Kursorun gostaricisinin 20-ya qadar formasi
ola biler ve asas istifade olunanlar asagidakilardir:

- CrDefault — susma prinsipina gora (adatan ox saklinds);
- CrNone — gostarici gorunmur;



- CrArrow — ox saklinda gorunur;
- CrCross — xa¢ soklinda gorundur;
- CrHovrClass — qum saati saklinda gorundar.

6) Drag Cursor xassasi TCursor tipine aiddir ve komponentin
yerdayismasi zamani kursorun formasi muayyan olunur. Bu
xassanin giymatlari Cursor xassasinin giymatlerindan farglanmir.

7) Enabled xassasi Boolean tipine malikdir va komponentin aktivliyini
muayyan edir. Bele ki, sican va klaviatura vasitasi ile daxil olan
malumatlara reaksiya vermak qabiliyyati muayyen edilir.

8) Font xassesi TFont tipine malikdir va vizual komponentlarde oks
olunan matnin sriftlerini miayyan edir. Bundan alave TFont sinfinda
sriftlorin parametrlarini idare edon xassoalor da vardir. Font
xassasinin giymatleri asagidakilardir:

- Name: TFont Name tipina malikdir va sriftin adini muayyen edir;
- Size: integer; — sriftin dlgusun bildirir;

- Style: TFont Style; - sriftin stilini bildirir;

- Color: TColor; matnin rengini bildirir.

Masala:

Label1. Font. Color: = CIGreen; (matnin rangi yasil olur)

Label1. Color: = CIBlue; (fonun rengi mavi olur)

9) Hlight va Width, Left vo Top xassalari integer tipina aiddirler ve
uygun olarag komponentin vertikal, horizontal Olg¢llerini muayyen
edirler va komponentin sol yuxari kuncunin onun yerlasdiyi
konteynera gore koordinatlarini tayin edirler.

10) HelpContext xassasi THelp - Context tipine malikdir ve sorgu

sisteminin kontekst nOmrasini gostarir.

11) Hint xassesi String tipine aiddir va kursor komponentin Uzarinds
yerlogdikde ona aid olan matni aks etdirir. Matni (nmoackaska)
goérmak uglun ShowHint xassesina true menimsatmak lazimdir.
©ks halda false — manimsatmak lazimdir.

12) PopupMenu xassasi TPopupMenu tipine aiddir va sicanin sag
diymasini sixdigda lokal kontekst menyunu almaq ugundur. Bu
menyunun  gorsenmasi ugun  AutoPop xassesina true
manimsatmak lazimdir. Susma prinsipina gore false basa dusulir.

13) Text xassesi TCaption tipine malikdir ve Caption xassasina
uygundur. Ondan ferqi odur ki, burada komponentin bashg deyil,
onun mazmunu gorsanir. Massle, Edit vo Memo-da onlarin
daxilinda yazilan matn va xassanin giymati olur.

14) Read Only xassesi Boolean tipine aiddir ve daxil edilen ve redakta
edilan informasiyadaki metnlerdsa dayigsiklik edilib-edilmemasina
icaza verilir. ©ger Read Only = True olarsa, onda matn ancaq
oxumaq ugundur. ©gar Read Only = False olarsa, matni redakta
etmoak olar. Ancaq istifadesi matni dayise bilmaz. Programgi
program yolu ile matni dayisa bilar. Masala:

Edit 1. Read Only: = True;




Edit 1. Text: = 'yeni matn’;

Bunlardan elave TabOrder, TTabOrder komponentloere baxis
ardiciligini miayyan edir. TabOrder 0, — 1, — 2 — giymatini alir. Parent
TWinControl — dinamik olarag komponentlerin yaradilmasinda istifada
olunur. DragMode, Constraints xassaleri de vardir ki, onlardan da yeni
komponent va onun Olgulerini tayin etdikde ve siganin komayi ile yerini
dayisdikda istifade olunur.



10. Vizual komponentlarin hadisaleri

Vizual komponentler ¢oxlu sayda (onlarla) muxtalif novli hadisalari
emal etmoak imkanina malikdirlar. Hadisalari qruplara bolmak olar. Bu
gruplar asasan asagidakilardir:

[ idareedici elementin secilmasi;

] siganin gostaricisinin yerinin dayismasi;

7 klaviaturanin klavisinin sixilmasi;

7 idarsedici elementin giris fokusunun alinmasi va itiriimasi;

~ drag-and-drop metodu ile obyektlarin yerinin dayismasi.

Hadiseler do xassaler kimi uygun bir tipe aid olmalidir. Hadisalerin
boylk bir gismi TNotifyEvent tipine daxildir. Bu tip asagidaki kimi tayin
olunur:

type TNotifyEvent = procedure (Sender: Tobject) of object;

Bazi hadisalerde Sender parametrindan alava, digar parametrlor do
prosedura daxiline oOturuluir, masala, siganin gostericisinin dayismasi ile
alagadar olan hadisade sigcanin gostericisinin koordinatlari da prosedura
daxilina otalur.

Idareedici elementin secilmesinde TNotifyEvent tipine malik olan
OnClick hadisesi bas verir. OnClick hadisesi program tartibinde an cox
islenen hadisadir. Bu hadisa sigcanin duymasini komponentin Uzarinda
sixdigda bas verir. Masala, LABEL1 — komponenti Gu¢gun bu hadisani emal
edan prosedurani yazaq:

procedure TForm1. LabelClick (Sender: Tobject);
begin

Label1. Caption: = Time to Str (Time);

end;

(Time — funksiyasinin giymati cari vaxtdir)

Sicanin ixtiyari diymaesini sixdigda asagidaki iki hadise da bas verir:

- OnMouseDown: TMouseEvent tipine malikdir, sicanin duymasini
sixan zaman bas verir;

- OnMouseUp: TMouseEvent; - sicanin duymasini buraxan zaman bas
verir.

Bunlardan alave sicanin sol diymasini komponentin Uzesrinde 2 dafs
sixdigda OnDDbIClick: TNotifyEvent tipli hadisa bas verir.

Delphi bu hadiselari Click metodu vasitasi ila imitasiya etmaya imkan
verir. Masalo

Button 2 Click

- operatoru Buton 2 — diymasinin sixilmasini imitasiya edir.

Sicanin gostericisinin  vizual komponentler Uzra yerini dayismasi
zamani OnMouseMove: TMouseMoveEvent hadisasi kasilmaz olaraqg bas
verir.

Burada:

TMouseMoveEvent = procedure (Sender: Tobject; Shift: TShift State;
X,y: integer) of object;



Burada Sender parametri sicanin gostericisinin hansi obyekt uzerinds
oldugunu gosterir. x,y ise goOstericisinin Sender obyektinin koordinat
sisteminda movqgeyini gostarir. Shift parametri isa <Alt>, <Ctrl>, <Shift> va
sicanin duaymasinin sixilib-sixilmamasinin vaziyyatini gostarir. Bu parametr
asagidaki giymatlari ala biler:

- ss Shift — <Shift> - diymasi sixilmisdir;

- ss Alt — <Alt> - diymasi sixilmisdir;

- 8s Ctrl — <Ctrl> - diymasi sixiimisdir;

- ss Left — sicanin sol duymasi sixiimisdir;

- ss Midle — sicanin orta duymasi sixiimisdir;

- ss Double — sicanin diymasi 2 dafe sixilmigdir;

Masala, <Shift> ve <Alt> dliymasi birlikde sixildigda Shift parametri [ss
Shift, ss alt] giymatlerini alir. Heg biri sixilmadigda [ ] — qiymatini alir.

Asagidaki misalda sigcanin koordinatlarini oks etdiran prosedura
yazilmigdir:

Procedure TForm1. Form Mouse Move (Sender: Tobject; Shift:
TShift State; x,y: integer);

begin

Form1. Caption: = 'sicanin gdstaricisinin koordinati:’ + inttoStr (x)
+'va' + InttoStr (Y);

end,;

Bu halda sicani formanin Uzesrinde goazdirdikde onun koordinatlari
formanin basliginda aks olunur. Kursor formada bos sahalarde gazmalidir.
idareedici elementlorin Gizerinde oldugda onun koordinatlari eks olunmur.
x,y koordinatlari formanin sol yuxari kinclina nazaran piksellarlo
hesablanir.

Klaviatura ile isloyan zaman OnKeyPress ve OnKeyDown hadisaleri
klavigleri sixan zaman, OnKeyUp — isa klavisi buraxan zaman yaranir.
OnKeyDown — hadisesi klavisi kasilmaez olaraq sixdigda, OnKeyUp iso
buraxdigda yaranir.

OnKeyPress — hadisesi isoa TKeyPressEvent tipine malikdir ve harf
roagem klavislarinin har dafe sixilmasi zamani generasiya olunur. Adatan o,
bir klavigin sixilmasina reaksiya taleb olunduqda iglanilir. TKeyPressEvent
tipi asagidaki kimi tayin olunur:

type TKeyPressEvent = procedure (Sender: Tobject; Var Key: Char) of
object;

Key parametrinds sixilan simvolun ASCIl kodu olur. Zaruri olan halda
bu kodu analiz etmek ve deyismak olar. ©ger Key parametrine # 0 —
simvolu manimsadilersa, onda klavisin sixilmasi gadagan olunur.

OnKeyPress hadisasinin emalgisina aid misal:

procedure TForm1. Edit1KeyPress (Sender: Tobject; Var key:
Char);

begin

if key = 't’ then key: #0;

end;



Burada Edit1 redaktorunun mezmununu redakte eden zaman 't
simvolunun daxil edilmasi gadagan edilir.

ASCIi kodu olmayan idarsedici simvollarla isleyen zaman TKeyEvent
tipine malik olan OnKeyDown ve OnKeyUp hadisslerindan istifade etmak
olar. TKeyEvent tipi asagidaki kimi teyin olunur:

type TKeyEvent = procedure (Sender: Tobject; Var key: Word; Shift:
TShiftState);

Bu hadisedan <Shift>, <Alt>, <Ctrl> ve s. idareedici klaviglarin
vaziyyatini analiz etmak ugun istifade olunur. Burada gorunduyu kimi key:
Word tipine malikdir va klavisin kodunu almaq ugun Chr (key) -
funksiyasindan istifade etmak lazimdir.

Herf — reqam va idaraedici simvollarin birgs igslonmasina aid misal:

Procedure TForm1. Edit2ZKeyDown (Sender: Tobject; Var key:
Word; Shift: TShift State);

begin

if (Shift = [ss Ctrl]) and (Chr (key) = '1’) then

MessageDlg ("“Ctrl-1"daymaleri  sixilmigdir’,  mtconfirmation,
[mbok], 0);

end;

Bger EDIT2 — komponenti giris foksunda yerleserse, onda 'Ctrl-1" -
diymesaleri sixildigda Confirm dialoq panceresi cagirilir vo bu pancerads
“Ctrl-1" duymalari sixilmigdir” malumati goérsanir.

Qeyd edok ki, bazi klavigleri (maseala Tab) sixdigda OnkeyPress va
OnkeyUp hadisalari yaranmir.

Pancarali elementloerin foksunu alan zaman TNotifyEvent tipine malik
OnEnter hadisasi yaranir. Bu hadisa idaraedici elementlarin har hansi bir
usulla aktivliegsmasi zamani (masale, sicanin duymasini sixmaqgla ve ya
“Tab” duymasini sixmagla ve s.) yaranir. Fokusun itirilmasi zamani OnEXxit:
TNotifyEvent hadisesi amala gslir. idarsedici elementlerin giris foksunun
alinmasi va itirilmasi (legvi)-ne aid asagidaki misala baxaq:

Procedure TForm1. Edit1 Enter (Sender: TObject);

begin

Label1. Caption: = (Sender as TControl). Name + "aktivdir’;
end,;

procedure TForm1. Edit1 Exit (Sender: Tobject);

begin

Label1. Caption: = TEdit1 (Sender). Name + 'aktiv deyil’;
end;

Label1l komponentina Edit1-in giris foksunun aktivliyi ve ya aktiv
olmamasli hagqinda malumat cixir.

Drag-and-drop (yerini deyismek ve saxlamaq) texnologiyasi muxtalif
obyektlori, masala bir siyahida olan elementloeri diger siyahiya qoymagi
tomin edir. Bu halda idareetmade 2 element istifade olunur: manbs,



gabuledan. Manbada yerini dayisaen obyekt yerlasir, gabuledends ise
manbadaki obyektin idaraedici elementlari yerlasir.

Bu metodlarla slageli olan asagidaki iki hadise daha c¢ox istifads
olunur:

1) OnDragOver: TDragOverEvent — tipine malikdir. Hadisalarin
emalgisina asagidaki parametrlar 6turulir: Tobject tipine malik olan Source
— manba obyekti; Tobject tipine malik Sender gabuledici obyekti; Sigcanin
goOstaricisinin cari x,y: integer koordinati, yerdayismanin vaziyyati State:
TDragState ve yerdayisma alamatini tesdiq edsn Accept: Boolean
parametri. ©gar yerdayisma amaliyyati gebul olunarsa Accept = true — aks
halda Accept = false giymatini alir. OnDragOver — hadisasinde amaliyyatin
mumkunluyu analiz olunur.

2) OnDragDrop: TDragDropEvent — obyekt gebulediciya dogru yerini
dayisdikde bu hadise gabuledici tarafinden c¢aginlr. Yerdayisma
amaliyyatinin islenmasi U¢ln hadissalarin emalcisina asagidaki parametrlor
oturulmalidir: ilkin Source: Tobject — obyekti; Sender gabuledici obyekti ve
sicanin gostaricisinin cari (x,y) koordinati.

OnDragDrop — hadisasinda yerdayisan obyektin gabulu ve iglenmasi
masalasi hall olunur.

Misal 1. Tutaq ki, Label1-de yazilan matnin Form1 — formasi daxilinda
yerini dayismak talab olunur. Adaten yerdayisma amaliyyati baslamazdan
avval DragMode xassasine dmAutomatic giymeti vermak lazimdir ki,
yerdayisma amaliyyatinin baslanmasi avtomatik olsun. ©ks halda program
yolu ile BeginDrag metodunu ¢agirmagq lazimdir.

// Label1 yazisi igln

// Drag Mode xassasina dm Automatic

/I gqiymatini vermali

procedure TForm1. FormDragOver (Sender, Source: Tobject; x,y:
integer; State: TDrag State; var Accept: Boolean);

begin

if Source = Label1 then Accept: = true else Accept: = false;

end;

procedure TForm1. FormDragDrop (Sender, Source: Tobject; x,y:
integer);

begin

Labell. Left: = x; Label1. Top: =Y;

end;

Misal 2. Bir siyahinin elementlarinin digar siyahiya kogurtlmasina aid
misal.
/I List Box 1 siyahisi ugun DragMode xassasina
/ dm Automatic giymatini manimsatmali.
procedure TForm1. ListBox2DragOver (Sender, Source: Tobject;
X,y: integer; State: TDragState; var Accept: boolean);
begin



if Source = ListBox1 then Accept: = true else Accept: = false;
end,;
procedure TForm1. ListBox2DragDrop (Sender, Source: Tobject;
X,y: integer);
begin
With Source as TListBox do
ListBox2. items. Add (Items [itemindex]);
items. Delete (itemindex);
end;
©ger With operatoru igslanmasa, onda;
ListBox2. items. Add (Source as TListBox). items ((Source as
TListBox). itemindex);
(Source as TListBox). items. Delete ((Source as TListBox). itemindex);
Oger kursor komponentin Gzerinde muayyan muddat haraketsiz
galarsa, onda OnHint: TNotifyEvent hadisesi yaranar. Bu hadisanin
emalgisinda komponents aid olan komakgi soOzlerin yazilmasini va bu
sOzlerin komponentin yaninda gorsenmasini temin etmak olar.



11. Vizual komponentlarin metodiari

Vizual komponentlarle slagadar olan ¢oxlu sayda metodlar vardir ki,
onlarin kémayi ile obyektleri yaratmaq, legv etmak, ranglamak olar,
hamginin onlan gizletmak, oks etdirmak va diger amaliyyatlar yerina
yetirmak olar.

Butun vizual komponentler dgun Umumi olan metodlara baxaq.

SetFocus prosedurasi pancarsli idareedici elementds giris fokusunu
toyin edir. ©ger verilmis vaxt aninda idareedici element giris fokusunu ala
bilmirsa, sahv amala galir. Ona gbra da magsadauygundur ki, komponentin
aktivlegsmasi imkani CanFocus: Boolean; - funksiyasi vasitesi ile yoxlanilsin.
Oger idareedici element giris fokusunu ala bilirse bu funksiyanin giymati
True, oks halda false olur. idareedici element giris fokusunu ala bilmir o
vaxt ki, o aktivlesmamis veziyyatda olsun, yani Enabled xassasi False
giymatini alsin.

Misal. ListBox3 — siyahisinda girig fokusunu almal:

if ListBox3. CanFocus then ListBox3. SetFocus;

Komponentin mazmununu silmak Ugun Clear metodundan istifada
edilir.

Masala, Memo1 va ListBox1 komponentlerinin mazmunlarinin silinmasi
Ucun asagidaki satirleri yazmaq lazimdir.

LitsBox1. Clear;
Memo1. Clear;

Bunlardan slave Refresh metodu vardir ki, bu metod idaraedici
elementlari tazelomak Ug¢ln (elementdaki xayall silmak Ugln) istifads edilir.
Komponentin Uzarinde sokillor ¢oakdikde programgi vizual komponentin
oblastinda sokil cekmani idare etmak ucun istifade eda biler. Bu metod
adatan avtomatik cagirilir.

Perform metodu mealumatlari idareedici elemente gondermek Ugun
istifada olunur.

Perform funksiyasinin parametrlori asagidaki kimidir:

Perform (msg: Cardinal; Wparam, Lparam: Longint): Longint: Msg —
parametri vasitasi ile kodu veriloan malumat goéndarilir. Wparam, Lparam —
parmetrlarinds isa alave malumatlar olur.

Misal. Label1. Caption: = InttoStr (ListBox1. Perform (LB_GetCount,
0,0));

ListBox1 — siyahisina LB — Count kodlu malumatini gondarir.

Natica Label1-a cixarilir.

12. Informasiyanin daxil edilmasi ve redaktosi

12.1. Birsatirli redaktorlar
informasiyanin daxil edilmasi va redaktssi xlsusi sahslerds yerina
yetirilir. Bunun tUgin muxtslif komponentloerden, masals, Edit, MaskEdit,
Memo, RichEdit komponentlerindan istifada edilir.



Birsetirli redaktor informasiyani daxil etmek uglUn olan sahadir. Bu
sahada meatnleri aks etdirmak ve dayisdirmak olar. Delphi-de bir nec¢a
birsatirli redaktorlar vardir. Onlardan on cox istifade olunan Edit —
komponentidir. Edit komponenti klaviaturadan simvollar daxil etmays va
onlar redaktas etmaya imkan verir. Birsatirli redaktor <Enter> va <Esc>
idarsedici duiymelarine reaksiya vermir. Simvollarin registrini dayismak
Ucun TEditCharCase tipine malik olan CharCase xassesindan istifads
edilir. Bu xassa asagidaki giymatlardan birini ala biler:

- ecLowerCase — matnin simvollari asagi registrin simvollarina gevrilir;

- ecNormal — simvollarin registrleri dayismir (susma prinsipina gors);

- ecUpperCase — matnin simvollari yuxari registrin simvollarina geuvrilir.

Edit komponentinin kdmayi ile parolu daxil etdikde Char tipine malik
olan PasswordChar xassasinden istifade olunur. Bu xasse giris sahasinds
aks olunacaq simvolu musayyan edir. Matni daxil edan zaman faktiki
simvollarin yerinda bu simvol aks olunur. Masals,

Edit1. PasswordChar: = '+’;

Edit1. Text: = 'parol’;

Bu halda redaktsetma sotrinde +++++ simvollari gorinacek ve
hagigatde ise Text xassasi parol giymatini alir. Susma prinsipina gore
PasswordChar xassasi #0 giymatini alir ve bu zaman redakte olunan
setirda real daxil olunan informasiya aks olunur.

MaksEdit komponenti da birsatirli redaktordur. Edit komponentindan
forqi odur ki, daxil olunan informasiyaya sablona (maskaya) gore
mahdudiyyat qoyur. Sablonun (maskanin) komayi ile istifadagi tersfinden
daxil edilen simvollarin sayina va tipine mahdudiyyat qoymaq olar. Bundan
alave daxil ediloen informasiyaya slave simvollar (masale, vaxti ve tarixi
daxil eden zaman ayirici igaralar ve s.) qoymaq olar. Maskaya gore redakts
etmayin komayi ile telefon ndémralerini, vaxti ve tarixi, poct indeksini ve
diger evvalcaden malum formata malik olan informasiyalari daxil etmak
alverislidir.

Maska String tipine malik olan EditMask xassasi vasitasi ilo verilir.
Maskani tertib etmak Ugun sablonlar redaktorundan istifade etmak lazimdir
(input Mask Editor). EditMask xassasi lizerinde sicanin diiymasini iki dafe
sixmagqla bu redaktoru ¢agirmagq olar.

Daxil olan informasiyani saxlamaq ugun OnKeyPress — hadisasinin
emalgisini istifade etmak olar.

Misal. Edit1 redaktoru Ggun ancaq reqemlardan ibarat olan simvollarin
daxil edilmasina mahdudiyyatin qoyulmasi:

procedure TForm1. Edit1KeyPress (Sender: TObject; var key:
Char);

begin

if (key <'0’) or (key >'9’) then key: = #0;

end,;

Redakts olunan sahada ancaq bir satir yerlasa bilar. Bu satrin sonunu
gOstaran simvol istirak etmir. Ona gore de <Enter> duymasini sixdiqda heg




bir amaliyyat yerine yetirilmir. Zoruri olan halda <Enter> duymasini
sixmagla salagadar olan amaliyyati programgi 6zU muayyan edir. Masals,
SetFocus metodundan istifade etmoakle <Enter> duymasini sixdiqda
informasiyanin daxil edilmasinin sona gatmasi alamatini misyyan etmak
olar va digar idareedici elements kegmak olar. Oxsar emaliyyat
ActiveControl xassasina giymatlar vermakla do yerina yetirmak olar.

Misal. Birsatirli redaktorda <Enter> duymasinin sixiimasi ile alagadar
olan prosedurani yazagq:

procedure TForm1. Edit1KeyPress (Sender: Tobject; Var Key: Char);

begin

if key = # 13 then begin

key: = #0;

Form1. Active Control: = Edit 2;

end,;

end,;

procedure TForm1. Edit2KeyPress (Sender: Tobject; Var key:
Char);

begin

if key = #13 then begin

key: = #0;

Edit3. SetFocus;

end;

end;

procedure TForm1. Edit3KeyPress (Sender; Tobject ; Var key;
Char);

begin

if key = # 13 then key: = # 0;

end,;

informasiya ardicil olaraq (¢ sahsys Edit1, Edit2, Edit3 sahslorine
daxil edilir. Birinci va ikinci sahalere informasiyanin daxil edilmasi
qurtardigdan sonra <Enter> duymasini sixdiqda avtomatik olaraq novbati
sahe aktivlesir. Uglincli sahadean giris foksu avtomatik olaraq he¢ yero
verilmir.

Redakts olunan sahaya daxiletma prosesi qurtardigdan sonra ndvbati
idareedici elementa kegidi tamin etmayin alverigli Usullarindan biri <Enter>
diymesinin sixilmasi ile elagadar olan asagidaki proseduradan istifade
etmakdir:

procedure TForm1. AllEditKeyPress (Sender: Tobject; var key:
Char);

begin

if key = #13 then begin

Form 1. Select Next (sender: as TWin Control, true, true);

Key: = #0;

end;

end;



<Enter> duymasi sixilan zaman Select Next — metodu yerina yetirilarak
va foksu novbati idarsedici elements verir. Select Next (CurControl: TWin
Control; GoForward, CheckTabStop: Boolean) — prosedurunun ug¢
parametri vardir. CurControl parametri pencerali idareedici elementi,
GoForward — foksun oturilme istigamatini, CheckTabStop parametri
TabStop xassasinin nazara alinmasini gosterir.

12.2. Coxsatirli redaktorlar

Coxsatirli maetnlerle islemak Ugin Memo komponentindan istifada
edilir. Coxsatirli redaktor birsatirli redaktorun butin imkanlarina malikdir.
Osas farqi ondan ibaretdir ki, coxsatirli redaktorda bir neca satir yerlasir.
Coxsatirli redaktorun mazmununa muraciat etmak Ugun String tipine malik
olan Text xassasindan istifade edilir. Bu halda Memo komponentinin butun
mazmunu bir satirde tesvir olunur va <Enter> diymasini sixmagla olan
sotrin sonu slamati #13#10 kodlari ile muayyan olunur.

Ayri-ayr sotirlorlo islomak Ugun TStrings tipine malik olan Lines
xassasindan istifads edilir.

Misal. Coxsatirli redaktora aid emaliyyatlar:

Memo1. Lines [3]: = 'abc’;
Memo?2. Lines. Clear;
Memo3. Lines. Add ("Yeni satir’);

Burada Memo1 redaktorunun 4-cu satrine yeni 'abc’ qiymati verilir
(setirlor 0-dan baslayaraqg nomralanir). Memo2 redaktorunun mazmunu
tamamils temizlanir. Memo3 redaktorundaki matnin sonuna yeni satir alave
edilir.

Memo komponentinin mezmununu matn faylindan yuklemak olar va ya
matn faylinda saxlamaq olar. Bunun dc¢un TStrings tipine malik olan
asagidaki metodlardan istifade etmak olar:

Load From File (const File Name: String);

SaveToFile (const FileTame: String);

File Name parametri oxumaq ve yazmaq ugun olan matn faylini
muayyan edir.

Misal. Memo1 komponentina matn faylindan informasiyanin oxunmasi:

Memo1. Lines. Load From File ('c:\text\infor1.txt);
Memo2 komponentinden matn faylina informasiyanin yazilmasi:
Memo?2. Lines. SaveToFile ('c:\text\infor2.txt’);

informasiyaya baxmagin slverigli olmasi tglin TScrollStyle tipina malik
olan ScrollBars xassasindan istifade etmakle baxis zolagi vermak olar. bu
xassonin giymatlari asagidakilar ola bilar:

- ss None — baxis zoladi yoxdur (susma prinsipi);

- ss Horizontal — asagidan Uftigi baxis zolagina malikdir;

- ss Vertical — sagdan vertikal baxis zolagina malikdir;

- ss Both — haer iki baxis zolagi vardir.



Bunlardan elave Memo komponentinin sahasindaki matn sag
sorhadda gora (Alignment xassasi taRightJustify — qiymatini alir), sol
sorhadda gora (Alignment xassasi taleftJustify giymatini alir) va markaza
gora (Alignment xassasi taCenter giymatini alir) dizlendirila biler.

Birsetirli redaktordan fergli olarag Memo komponenti <Enter> va
<Tab> diymealerinin sixilmasina reaksiya verir. Bunun Gg¢ln uygun olaraq

WantReturns ve WantTabs xassalarina true qiymati verilmalidir.

RichEdit komponenti vasitasi ile de matnlari redakte etmak olar va o,
batin formatlasma vasitelerine malikdir. Bu komponentin sahasinde
yerloason matn RTF (Rich Text Format) — formatina uygunlasandir ve
Windows muhitinde butin matn prosessorlari tarafinden istifade edilo bilor.
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